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P.F. Jan IGNAT ANEXA 2a
Verificator atestat, Autorizatia Nr.06839/ 16.08.2005
Adresa: 700044, IASL, Str. GHICA VODA, nr. 1, Sc,1B, Apt.25

Mobil: 0741968531 . Nr.269, din 10.09.2021
e-mail: janignat@yahoo.com conform registrului de evidenti
REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta: Toate cerintele, conform Legi 10 /1995 pentru
specialitatea INSTALATII ELECTRICE (I) a proiectului de specialitate nr- 169/2021, cu tema
Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani Judetul Neamt, faza PTh ,

1.Date de identificare:

-Proiectant general: S.C. CRISBO COMPANY SR.L:
-Beneficiar: Comuna Tibucani Judetul Neamt;
-amplasament : strazi din intravilanul comunei;

- data prezentdrii pentru verificare : 10.09 2021,

2.Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei, care fac obiectul

verificirii:

Documentatia intocmit3, se refera la documentatia de interventie pentru modernizarea
sistemului de iluminat public stradal s aplica criteriile de performanta specifice, impuse de
cerintele fundamentale de calitate, in conformitate cu Legea 10/95, cu modificarile ulterioare,
respectiv :

A. Rezistenti mecanici si stabilitate:

1. Instalatiile electrice se vor realiza cu echipamente adecvate si se vor amplasa astfel

incdt sa se asigure protectia acestora la actiunea agentilor chimici sau de mediu;
B. Securitate la incendiu
1.Se va asigura protectia coloanelor electrice impotriva supracurentilor;
C. Igien, sinitate si mediu:

1. Obiectivul va fi previzut cu Sistem de iluminat normal exterior stradal, in care se vor
inlocui corpurile de iluminat aferente amplasamentelor existente.

D. Siguranti in exploatare. Obiectivul va fi prevazut cu:

1. Se va realiza Sistem de protectie impotriva socurilor electrice, bazat pe intreruperea
alimentirii, corespunzitor Retelej TN, existent ;

2. Prizd de pimant existenta de max, 4 ohmi;

3. Puncte de aprindere ;

4.Alimentare cu energie electrici care se asigurd de furnizorul extern, prin racord existent
Investitia se realizeazi cu echipamente care au certificat de conformitate, conform Legii nr.:
608.

3. Documente care se prezinti la verificare:
A. PIESE SCRISE.- conform borderoy piese scrise;
B. PIESE DESENATE -conform borderou piese desenate .

4.Concluzii asupra verificirii |
in urma verificarii se considerd faza PTh corespunzitoard. s andu-se si stampilandu-
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE INSTALATII ELECTRICE

IN CONFORMITATE CU LEGEA NR.10/1995, NORMATIV C56-02,
NORME SINORMATIVE TEHNICE IN VIGOARE

DENUMIREA OBIETIVULUI DE INVESTITII: “ Modernizarea sistemului de iluminat stradal in
Comuna Tibucani, Judetul Neamt”

AMPLASAMENT: Comuna Tibucani, Judetul Neamt

PROIECTANT: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

FAZA DE PROIECTARE: P.TH.

Stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul calitdtii lucrarilor la obiectivul de mai sus

Documentul scris care se | SEMNATAR:
Nr.| Lucrari ce se controleaza, se verifica sau incheie : B- Beneficiar E- | Numarul si data
crt. se receptioneaza P.V.-proces verbal Executant actului incheiat
PVR-proces verbal P- Proiectant
receptie I - Inspector
0 1 2 3 4
1. [Predare — primire front de lucru P.V. B.E, P
2 Rec.eptia si vel"iﬁcgl.fea m;terialelo'r si a PV B,E, P
echipamentelor utilizate in executie
Stabilirea traseelor lucrari instalatii electrice
3. jsi verificare concordanta conform proiect PV. B,E
4. [Montarea aparatelor de iluminat noi S B.E
Proiectate, inclusiv accesorii =T D d
5 Montani sistem de telegestiune, inclusiv \kr:}; ﬁv‘ J_‘?‘\ B,E
accesoril tQ 2 m AN
6. l?rob'cf de punere sub tensiune si control ke ( f\!—\é}/.(ﬁ ;f'y\ . \\ B,E, P
functionare - FAZA DETERMINATA iy
INTERNA « | NR. 06839 | |, )]
Verificarea executiei lucrarilor conform Y fe \“ Q//
7. [proiect si receptia la terminarea lucrarilor P VRO - C,‘ v BuP.E:l
prevazute in contract A 'GIN E%\Q},
e ATOR PR~
BENEFICIAR _lf_Bi)IECTAN T, EXECUTANT,

Comuna Tibucani,
Judetul Neamt

NOTA : RSN
Executantul va anunta in scris ceilalti fact s pentru participare, cu minim 10 zile inaintea datei la care

urmeaza a se efectua verificarea, conform Legii nr.10/1995, sect.3, art.23d.

La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program, completat, se va anexa la cartea constructiei.

Toate actele intocmite vor fi anexate la cartea constructiei.

Programul de control al calitatii lucrarilor este intocmit conform Art. 9 (2) a) din Ordinul MDRAP 1370/2014 si

se avizeaza, obligatoriu de catre I.J.C/I.C.M.B in conformitate cu Art. 9 (2) ¢) din Ordinul MDRAP 1370/2014.

Faza determinanta interna - stadiul fizic la care o lucrare de constructii, odata ajunsi, nu mai poate continua firi

acceptul scris al beneficiarului, proiectantului si executantului. Programul de control se actualizeaza la cererea

organelor de exercitare a controlului de stat.
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PROIECTANT:

S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

Soseaua Nationald, nr. 178-180, [agi, ROMANIA Nr.inr.J22/757/1995;C.F. RO 7954166
TEL: 0232 214 014; FAX: 0372 899 636; E-mail: crisbocompany@gmail.com

“Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna
Tibucani, Judetul Neamt”

- P.Th, nr. 169/2021 -

FOAIE DE RESPONSABILITATI

PROIECTANT: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.
DIRECTOR: I%gﬂam isan

(& CRISBO 3

\J\Es COMPANY &

\_‘\: . SR, .
COLECTIV DE ELABORARE: o

1. INGINER PROIECTANT SPECIALITATEA INSTALATII ELECTRICE
Ing. Laurentiu Tudose — Atestat ANRE IITA
Ing. Daiana Belehuz — Atestat ANRE IIA

Ing. Andrei Carlescu — Proiectant de specialitate
2. SPECIALIST N ILUMINAT i
Ing. Lucian Belehuz — Specialist in iluminat Y
3. INGINER SISTEME DE CONTROL ALE ILUMINATULUI == 5
Ing. Tetia Iulian - Inginer sisteme de control ale iluminatului %
4. MANAGER DE PROIECT- SEF PROIECT
Ing. Bogdan Gavrilescu — Manager de proiect %
5. SPECIALIST INTOCMIRE DOCUMENTATII ECONOMICE

Ing. Stefania Poenaru — Devizist Sall -
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PROIECT
“Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna
Tibucani, Judetul Neamt”
- P.Th, nr. 169/2021 -

BORDEROUL DOCUMENTATIEI

A. PIESE SCRISE

Memoriu tehnic general

Memoriu tehnic instalatii electrice
Breviar de calcul luminotehnic
Caiet de sarcini

Detalii de executie

Urmirirea in timp a constructiei
Calcul luminotehnic

B. PIESE DESENATE b

Plan incadrare in zona - plansa nr. IEQ1
Plan de incadrare drumuri -plansa nr. JE02
Plan de amplasament pe strazi -plansa nr. IE03- IE10
Detaliu de executie consola 1 - plansa nr. DEO1
Detaliu de executie colier universal pentru fixare console cu banda de montaj aparate
iluminat stradal -plansa nr. DE02
Detaliu fixare consola stalp vibrat - plansa nr. DEO3
Detaliu fixare consola stalp centrifugat - plansa nr. DEO4
Detaliu de executie conexiuni electrice la retea clasici existentd pentru aparatul de
iluminat - plansa nr. DE0O5
Detaliu de executie conexiuni electrice la refea torsadati existent pentru aparatul de
iluminat - plansa nr. DE06
Tablou electric PA trifazat cu 3 pleciri monofazate, misuri directi 1/5- circuite de
fortd si masura energie - plansa nr. SE01

Tablou electric PA trifazat cu 3 plecari monofazate, misura directd 2/5- comadi si
comunicatii - plansa nr. SE02

Tablou electric PA trifazat cu 3 pleciri monofazate - masura directd 3/5 - lista sumari
de aparataj - plansa nr. SE03

Tablou electric PA trifazat cu 3 plecdri monofazate - masura directd 4/5 -detaliu
contrapanou - plansa nr. SE04
Tablou electric PA trifazat cu 3 plecdri monofazate - masura directd 5/5 - vedere
exterioara - plansa nr. SE0Q5

Faza Proiect — PTh
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15. PA trifazat cu 3 plecari trifazate -masurd indirectd 1/6 -alimentare §1 misurd energie

- plansa nr. SE06
16. PA trifazat cu 3 plecari trifazate -mésura indirectd 2/6 - circuite de forta

- plansa nr. SEQ7
17. PA trifazat cu 3 pleciri trifazate -masura indirecti 3/6 - comandi $1 comunicatii

- plansa nr. SE08
18. PA trifazat cu 3 plecari trifazate -masuri indirectd — PLC 4/6 - Lista sumari de aparataj

- plansa nr. SE09
19. PA trifazat cu 3 pleciri trifazate -mésura indirect 5/6 -detaliu contrapanou

- plansa nr. SE10
20. PA trifazat cu 3 pleciri trifazate -masuri indirecti 6/6 - vedere exterioars

- plansanr. SE11

C. ANEXE
Centralizator situatie propusa
Deviz General
Formular F1 - Centralizatorul cheltuielilor pe obiect
Formular F2 — Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucréri, obiect
Formular F3 - Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucriri
Formular F5 - Fige Tehnice
Formular F6 — Grafic realizare a investitiei
Formular C6 - Lista cuprinzind consumurile de resurse materiale
. Formular C7 - Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru
10.Formular C8 - Lista cuprinzind consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii
11.Formular C9 - Lista cuprmzand_cggiumunle privind transporturile

2PN MR LN =

Intocmit,
Ing. Andrei Céarlescu
=

Verificat,

Ing. Bogdan Gavrilescu

?
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PROIECT

“Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani,
Judetul Neamt”

- P.Th, nr. 169/2021 -

I. MEMORIU TEHNIC GENERAL
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CUPRINS
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L.2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de fezabilitate/documentatiei
deavizare & Incrarilor Qe MCTVEN ... cooioomsssimniviiissstivsssiieissmiissisviiaisivsrnsssissitsmmmansnes 8
L.2.1. Particularititi ale amplasamentului, cuprinZand:............ccevvernrierrnesnisnsnessesssssesseesssnsssens 8
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I. Memoriu tehnic general
L1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
L1.1. Denumirea obiectivului de investitii

* Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani, Judetul Neamt”

I.1.2. Amplasamentul
Obiectivul este amplasat pe strizile aflate in intravilanul UAT Comuna Tibucani, satele Davideni,

Tibucanii de Jos, Tibucani, judetul Neamt.

L.1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(), in conditiile legii, studiul de fezabilitate/
documentatia de avizare a lucririlor de interventii

Documentatia tehnico-economica a fost aprobati prin Hotararea %‘F]@“ﬁ{‘:@ una Tibucani,

Jjudetul Neamt.

L.1.4. Ordonatorul principal de credite

|
Comuna Tibucani, judetul Neamt ( 0623 ) ’ x )
Adresa Postala: Primaria Comunei Tibucani, judetul Neamt \\ _ NR h &)
Numir de telefon: 0233-293402 L\ \ el gl
Wodon 8 Ve 2
E-mail: primaria_tibucani@yahoo.com 71 ,‘fé-—\’;: ,/_;O“’/,/-/
TATOR \’\,—/

I.1.5. Investitorul

Comuna Tibucani, judetul Neamt

Adresa Pogtald: Primaria Comunei Tibucani, judetul Neamt
Numir de telefon: 0233-293402

E-mail: primaria_tibucani@yahoo.com

L.1.6. Beneficiarul investitiei

Comuna Tibucani, judetul Neamt

Adresa Postala: Priméria Comunei Tibucani, Judetul Neamt
Numar de telefon: 0233-293402

E-mail: primaria_tibucani@yahoo.com

I.1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
SC CRISBO COMPANY SRL

Adresa postala: Sos. Nationali 178-180, Tasi
Numir de telefon: 0232 214 014

E-mail: crisbocompany@gmail.com

Faza Proiect — PTh
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L.2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de fezabilitate/documentatiei de
avizare a lucririlor de interventii

Scenariul recomandat de ctre proiectant si aprobat de catre beneficiar in cadrul Documentatiei de avizare
a lucrarilor de interventie este Scenariul 2 care presupune:

- Preluarea amplasamentului ;

- Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrica, pentru interventia in
retelele electrice existente ;

- Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente :

- Demontarea consolelor vechi:

- Demontarea cablurilor de alimentare vechi;

- Demontarea clemelor de legaturi vechi;

- Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-urj eficiente din punct de vedere energetic
si luminotehnic(minim 160 Im/W), pe toti stalpii existenti, repartizate pe categorii de putere,
dupd cum urmeaza:

a. Aparat de iluminat LED cu autodimare preprogramata 22 W — 350 buciti;

- Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

- Montarea de coliere de prindere pe stilpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si agrafe de stringere (informatii referitoare la modalitatea de montare pe
stalp a colierelor de prindere se regisesc in piese desenate-Detalii de executie);

- Realizarea legiturii electrice in reteaua existenti de joasd tensiune iluminat public utilizind
cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;

- Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct de aprindere, pentru un
numar de 7 puncte de aprindere;

- Verificari si masuratori electrice, mecanice $1 luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie .

- Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

L.2.1. Particularititi ale amplasamentului, cuprinzind:

a) descrierea amplasamentul;
Localizare: lucrarile se vor realiza in intravilanul comunei Tibucani, cuprinzand urmitoarele sate
Davideni, Tibucanii de Jos, Tibucani, Judetul Neamt.
Terenul se giseste in intravilanul comunei §1 este proprietate publica sau in administrarea comunei
Tibucani,
Amplasament: conform P.U.G. aprobat, intravilan, Comuna Tibucani, jud. Neamt. prin Hotirarea
Consiliului Local.
Tipul de proprietate: teren din domeniul public de interes local, domeniu public de interes judetean.
Terenul ocupat de instalatiile de iluminat proiectate este situat in intravilanul localitatii.
Stalpii de iluminat ai sistemului de iluminat public stradal apartin, din punct de vedere juridic,
primdriei, sau distribuitorului de energie electricd prin intermediul unei conventii de exploatare.
Retelele electrice de joasi tensiune iluminat public sunt doar pentru utilizare in sistemul de iluminat
public deci apartin primdriei, separarea instalatiei fata de distribuitorul de energie se va face la clemele de
legdtura ale aparatului de iluminat in reteaua de alimentare LEA 0,4kV — iluminat public.

Faza Proiect — PTh
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b) topografia;
— Conditii de mediu ;
® temperatura mediului ambiant AA7 (-25 ... +55° C) temperat ;
® conditii climatice (influenfa combinata a temperaturii si a umiditatii AB7 t = - 25 ... +55°C Ur= 10
..100% Ta=0.5...29 g/m3) ;
= altitudine AC1 sub sau egala cu 2000 m (joasa) ;
®= prezenta apei AD4 medii expuse la stropiri cu api;
® prezenta corpurilor striine AE3 corpuri striine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni sub 1 mm);
" prezenfa substanielor corozive sau poluante AF1 neglijabila;
= solicitdri mecanice AG2 medii;
= vibratii AH1 scézute (instalatii casnice si similare, la care efectele vibratiilor pot fi neglijabile); gama
de frecventa cuprinsd intre 2 ... 9 si 9 ... 200 Hz, amplitudinea deplasirii intre 3 ... 7 mm2 si acceleratia
intre 10 ... 20 m/s2;
= prezenta florei AK1 neglijabila ;
= prezenia faunei AL1 neglijabila ;
* influente electromagnetice, electrostatice sau ionizante AM1 neglijabile ;
radiatii solare AN1 scizute, < 500W/m2 ;
efecte seismice AP1 neglijabile a <30 Gal ; 1 Ga=1 cm/s2;
trasnete; nivel keraunic AQ1 neglijabil, < 25 zile/an;
miscari de aer AR1 (curenti de aer) scizute, v<1m/s :
vant scazut AS1, v < 20 m/s;

¢) clima si fenomenele naturale specifice zonei;

Adéncimea maximi de inghet caracteristici zonei - Conform STAS 6054-77 'Adéncimi maxime de
inghet", este de 100 cm;

Zona de incircare cu zdpadi - Conform CR 1-1-3 - 2005 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
zapezii asupra constructiilor”, valoarea caracteristici zonei a incircirii din zdpada pe sol avind 2%
probabilitate de depasire intr-un an, respectiv intervalul mediu de recurentd IMR = 50 ani, este So.k = 2.0
kN/m?;

Zona de expunere la vint - Conform NP 082-04 "Cod de proiectare. Bazele proiectarii i actiuni
asupra constructiilor. Actiunea véantului", presiunea de referinti a vantului in amplasament, determinati
din viteza de referintd mediatd pe 10 min. si avind un interval mediu de recurentd IMR = 50 ani (2%
probabilitate anuald de depasire) este gref = 0.6 kPa/m?;

Din punct de vedere al manifestérilor principalilor factori climato-meteorologici, avem :

e Gradul de poluare atmosferici II

e Zona meteo B (conform PE106)

In conformitate cu NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei §i protectia instalatiilor
energetice impotriva supratensiunilor — instalatiile energetice exterioare ce fac obiectul prezentei
documentatii se amplaseaza in zone cu nivel de poluare II Mediu.

In tabelul 1 se prezintd, in conformitate cu standardul SR CEI 60815:1994, o descriere generali
a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care existi sau urmeazi si fie plasate instalatii
electrice.

Faza Proiect — PTh
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Tabelul 1.Caracteristici de mediu

Nivel de poluare

Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor

- Zone fara industrie si cu o densitate redusa de locuine dotate cu instalatii de incilzire proprii;
- Zone cu o densitate redusa industriala sau de locuinte, dar supuse frecvent la vanturi si/sau la ploi;
- Regimuri agricole!;

;l i - Regimuri muntoase.
_ Toate aceste zone trebuie s se situcze la distante de cel putin 10 km pan la 20 km de mare sinu
trebuie sa fie expuse la vanturi dinspre mare?.
- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate medie de locuinte
I dotate cu instalatii de incalzire;
& - Zone cu densitate mare de locuinte si/sau industrie, dar supuse frecvent la vanturi si/sau ploi;
Mediu - Zone expuse la vant dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasta marii (distanta  de cel putin
cétiva kilometrii)?.
I - Zone cu densitate industriald mare i suburbii ale marilor orase cu o densitate mare de instalatii de
g incalzire poluante;
Puternic - Zone situate in apropierea mdrii sau expuse la vanturi relativ puternice dinspre mare?.
- Zone in general putin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare si la fum industrial ce produc
depuneri conductoare deosebit de groase;
v - Zone in general putin extinse, foarte aproape de coasta mirii, expuse la ceata salind sau la vanturi foarte

Foarte puternic

puternice §i poluante venind dinspre mare;
- Zone desertice, caracterizate prin perioade lungi fiird ploaie, expuse la vanturi puternice ce transporta
nisip gi sare si supuse la condensiri in mod obisnuit.

“r
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Fig.1 - Zonarea Teritoriului din punct de vedere al conditiilor climato-meteorologice
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Fig.3 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al incadrarii din zdpada
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Fig. 4 — Zonarea teritoriului in functie de addncimea de inghet

d) geologia, seismicitatea;

Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare seismica

- Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri", amplasamentul se incadreazi in zona caracterizata prin
acceleratia terenului pentru proiectare a; = 0.25 g (pentru un interval mediu de recurentd IMR = 100 ani)
$1 perioada de control (colt) a spectrului de rispuns Tc = 0.7 s.

Conditii geologice :
e Stabilitate : teren stabil ;
e (Calitate : teren mediu.
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ROMANIA

ZONAREA SEISMICA
(STAS 11 100/93)

Indicii 1 5i 2 semnifica
o0 perioada medie de
revenire de minimum
50 de ani si respectiv

minim 100 de ani L

BULGARIA

Fig. 7 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere seismic
Utiliziri:
®  competenta persoanclor BA4 ( EE ) instruite (agenti de intretinere sau exploatare);
=  contactul persoanelor cu potentialul piméntului BC2 scizut (in mod obisnuit firi contact cu elemente
conductoare);
"  natura materialelor prelucrate sau depozitate BE1a ( D ) neglijabile;
e Conform P118/1999 : categoria D (BEla) ;
e  Conform ID 17/86 —  Neclasificat .

Categoria de importantd a constructiei conform HG 766/97 Constructiile ale céror instalafii sunt
tratate in prezentul proiect se Incadreazi in categoria ,,constructii de importanti normala (©)”.
[Constructii cu functii obisnuite, a cdror neindeplinire nu implica riscuri majore pentru societate 5i
natura. ]

Clasa de importanta a constructiei este III, in conformitate cu P100/2019 [Cladiri de tip curent,
care nu apartin celorlalte clase]

e) devierile si protejirile de utilititi afectate;

Nu se impun devieri de utilititi, avind in vedere utilizarea alimentirii cu energie electricd
existentd. Nu se impun protejari suplimentare de utilititi, avand in vedere sciderea puterii instalate pe
circuit.

f) sursele de api, energie electrici, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri definitive si
provizorii;

Sistemul de iluminat proiectat se va monta pe stalpii existenti, utilizdnd reteaua de alimentare
existentd. Avand in vedere sciderea puterii instalate la nivelul intregului sistem, cat si pentru fiecare circuit
in parte, nu se impun masuri speciale de suplimentare sau protejare a instalatiilor electrice de alimentare.

Nu sunt afectate alte utilitati existente in zona.

Faza Proiect — PTh
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g) cdile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea;

Se pastreaza actualele amplasamente ale cailor de acces si de comunicatii.

Utilizarea cdilor de acces:

Antreprenorul se va asigura ca drumurile §i arterele de circulatie folosite de el nu sunt murdirite ca
rezultat al folosirii, iar cazul in care se murdiresc, conform opiniei Investitorului.

Contractantul va lua toate masurile pentru a le curifa, fara costuri suplimentare pentru Investitor.

Contractantul se va asigura ci nu existd depuneri de pamant si pietris, pe caile de acces ca rezultat
al lucrérilor. Toate vehiculele care pardsesc santierul vor fi curitate corespunzator.

Accesul pe santier

Inainte de inceperea oricarei pérti a lucrarilor, contractantul va proteja calea de acces si se va asigura
ca nu existé nici un fel de scurgeri (ex: ulei, vasilina, etc.) de la echipamentele noi.

Contractantul va intretine aceste cai de acces in condiii adecvate pentru siguranta si trecerea usoard
a echipamentelor si vehiculelor pani la terminarea lucririlor.

Antreprenorul va incheia un proces-verbal cu Investitorul in ceea ce priveste starea suprafetelor
cdilor de acces. Contractantul va mentine aceste suprafete intr-o stare de curadfenie rezonabila si le va
repara in timpul executiei lucrarilor. La terminarea utilizarii de citre Antreprenor a acestor cii de acces
el va aduce suprafetele la o conditie cel putin egali cu cea dinaintea folosirii lor.

Investitorul va negocia si va face posibil contractantului accesul spre santier pe teren privat, atunci
cand nu exista alta alternativa.

Accesul negociat se va acorda dupa ce contractantul va face toate eforturile pentru acces.

Antreprenorul nu va intra cu nici o parte a santierului in terenurile private firi permisiunea
prealabila a Investitorului §i fara consimtdmantul proprietarilor acestor terenuri, daci este cazul. in functie
de drumul pe care se va lucra, se vor asigura, dupi caz, conditii de circulatie pentru circulatia normali,
sau temporale va scoate strada din circulatie, cu aprobarea organelor abilitate pentru aceasta.

h) ciile de acces provizorii;
Nu se impune crearea unor cii de acces provizorii

i) bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Sistemul de iluminat proiectat nu se adreseaza bunurilor de patrimoniu cultural imobil. Ca un efect
secundar al implementarii obiectivului, fird a elimina necesitatea iluminirii arhitecturale a acestora,
printr-o iluminare corespunzitoare a cailor de circulatie, acestea vor fi scoase, suplimentar, in evidenta.

I.2.2. Solutia tehnica cuprinzind:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

fmbunititirea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare al unei localititi
moderme prin sporirea sigurantei traficului, a cetatenilor, prin cresterea confortului §i orientarii in teren,
prin cresterea beneficiilor aduse de intensificarea activititii umane in exterior dincolo de lisarea
intunericului.

Utilizarea corpurilor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere, deoarece
nu mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumini, singurele interventii necesare fiind pentru
curatarea periodica a partii optice (care trebuia facutd §i in cazul corpurilor clasice) si eventualele
interventii la sistemul de alimentare cu energie electrica.

e

n rezumat, argumentele in favoarea deciziei de modernizare a iluminatului public sunt:
cresterea sentimentului de siguranti;

confort si orientare sporita;

diminuarea §i descurajarea infractionalitatii favorizate de intuneric;

Faza Proiect — PTh
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aparitia si cresterea sentimentului de apartenenti la comunitatea local:
redarea personalitatii localititii prin infrumusetare cu ajutorul luminii;
continuarea activititii oamenilor in zona de dincolo de apusul soarelui;
incurajarea produsului comercial si turistic;

favorizarea i atragerea investitiilor.

Solutiile adoptate prin actualul proiect previd urmatoarele elemente ce trebuie indeplinite:
¢ inlocuirea aparatelor de iluminat existente cu aparate de iluminat cu LED confectionate din

materiale ecologice (aluminiu) si care la sfarsitul duratei de viata se pot recicla ;

Aparatele de iluminat cu LED utilizate sunt astfel proiectate incat limiteaza, prin solutia
constructiva a partii optice, poluarea luminoasi, iar in cazul unui defect de retea ce poate produce
aprinderea acestuia, materialele utilizate nu intretin arderea ;

implementarea unui sistem de telegestiune, la nivelul intregului sistem de iluminat public
existent §i propus.

Principalele activititi ce vor fi prestate sunt:

Preluarea amplasamentului ;
Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electricd, pentru interventia in
retelele electrice existente ;
Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente ;
Demontarea consolelor vechi;
Demontarea cablurilor de alimentare vechi;
Demontarea clemelor de legaturi vechi;
Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic
si luminotehnic(minim 160 Im/W), pe toti stalpii existenti, repartizate pe categorii de putere,
dupd cum urmeaza:

a.  Aparat de iluminat LED cu autodimare preprogramata 22 W — 350 bucati;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;
Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si agrafe de stringere (informatii referitoare la modalitatea de montare pe
stalp a colierelor de prindere se regisesc in piese desenate-Detalii de executie);
Realizarea legaturii electrice in refeaua existenta de joasi tensiune iluminat public utilizand
cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;
Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct de aprindere, pentru un
numar de 7 puncte de aprindere;
Verificari i mésuritori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie .
Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

b) varianta constructivi de realizare a investitiei;
Principalele informatii culese din teren, contin datele de bazi ale actualului SIP:

Tabel nr. 2 — Centralizator situatie existenti

Putere medie instalatd existenta kW 28,35
Consum energie electrici estimat MWh | 117,65
Costuri total energie electrica estimat | lei | 77830,66
Total functionare anuala ore 4150
16 Faza Proiect — PTh
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Tabel nr. 3 — Situatia stilpilor de iluminat
Modele stalpi

Moment de exploatare Moment de
normat la incovoiere exploatare
Masa [kg| i i normat la
LOTRTTT Y
|kNm|

Clasa
beton

Tipuri de stilpi in Lungime Dimensiuni Dimensiuni baza

stalpi S.L.P. |em] varf [em] Jem)
existent

SE 4T 15,8X15 33,7X23,5 860 24,71 /14,25 3,08 C40/50
SE 10T 22 1000 26,2X25 55,1X32 2110 82,42/39,15 13,08 C40/50
SE 11T 2 1000 31,4X30 67,7X44,5 2700 158,06 /77,93 21,09 C40/50
SCP 10001 151 1000 15 25 650 13,50 0,60 C40/50
SCP 10002 53 1000 24 34 1020 45,07 6,15 C45/55
SCP 10005 11 1000 26 41 1600 81,21 12,31 C45/55
Lemn 2 8000 - - - % E

Varianta constructivi presupune montarea aparatelor de iluminat pe stalpi existenti si implementarea unui
sistem de telegestiune, dupi cum urmeazi:

Tabel nr. 4 — Centralizator cantitititi de echipamente
Denumire Cantitate

Aparat de iluminat LED cu autodimare preprogramatd 22 W 350 buc

Sistem de telemanagement pentru un numar de 7 puncte de aprindere 1 buc

Din punct de vedere al consumului de energie, situatia proiectati se prezinta astfel:

Tabelul 5 — Calculul consumului de energie

Calculul Consumului de energie electrica annual - proiectat
Denumire Putere instalata Cantitate Putere totala
AlL 1 22 350 7700 | W
TOTAL: 7700 | W
Consum anual estimat 23090.68 | kWh 23.09 , MWh —I
Costul energiei electrice anual 15275.18 lei
Costul cu mentenanta/intetinerea 0 lei

Sistemul de telemanagement ce urmeazi a fi instalat are in componenta sa $i un program de
dimming pentru sporirea eficientei energetice a sistemului de iluminat stradal si reducerea costurilor
aferente cu energia electrica; astfel este redus fluxul luminos al lampilor, in intervale orare cu trafic redus
si absenta, aproape in totalitate, a circulatiei pietonale.

17 Faza Proiect — PTh
Nr. Proiect: 169



CCR]SBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

Tabelul 6 — Lista echipamente

Ig; Denumire lucrare UM | Cantitate
1 Df:montare corp de ilumfnat existent, inclusiv consola acestuia B 350
(sistemul de fixare pe stalp)

2 | Montare aparat ilum. LED cu autodimare preprogramati 22 W Buc 350
3 | Montare set consola 1* Buc 350
4 | Montare cablu de alimentare tip MCCG 3*1.5 mmp m 1575
5 | Clema de derivatie alimentare corpuri de iluminat CDD15il Buc 1050
6 | Sistem de telemanagement pentru un numar de 7 puncte de aprindere Buc 1

* Detalii privind modelul consolei si a numarului de console pentru fiecare tip de aparat/echipament pentru set consold 1 se regisesc in
tabelul centralizator 2.2 anexat la prezenta documentafie.

¢) trasarea lucririlor;

Executantul este responsabil pentru trasarea lucririlor in conformitate cu planurile proiectului.

Trasarea constructiilor se face in conformitate cu STAS 9824/0 — 74 si 9824/ 1-87, pe etape in
succesiunea:

- proiectarea trasarii;

- aplicarea pe teren a refelei de trasare;

- trasarea pe teren a retelei de trasare;

- ftrasarea pe teren a lucrdrilor;

- receptia lucrarilor de trasare.

Pentru retelele de cabluri electrice se va respecta STAS 9824/5 — 75, iar pentru drumuri STAS
9824/3-74.

“Trasarea lucrarilor” sunt obligatoriu faze determinante de urmarirea calitatii in executie.

Nici o lucrare nu va fi acoperita sau “ascunsa” fira aprobarea beneficiarului.

Executantul va asigura beneficiarului accesul liber pentru examinarea lucrarilor st il va anunta din
timp, cand orice astfel de lucrare este gata de verificare pentru ca acesta si poata realiza inspectia in timp
util.

Contractorul va fi in totalitate responsabil cu eficienta, securitatea, intretinerea §i paza tuturor
bunurilor ce se pun in opera, precum si pentru toate obligatiile si riscurile privind aceste lucriri.

El va mentine santierul in conditii corespunzitoare de curatenie, ordine $1 protectie sanitara in tot
timpul cat raspunde de lucriri.

Executantul va incheia cu beneficiarul o conventie privind modul de asigurare a utilitatilor, necesare
pentru realizarea lucrarilor : alimentare cu energie electrici, apa, canalizare, telefonie si modul de
decontare.

Lucrarile se vor executa numai pe baza de autorizatiei de lucru scrisa emisa de furnizorul de energie,
$1 numai sub directa supraveghere a acestuia.

Intrunirile intre beneficiar si furnizor/executant vor avea loc ori de céte ori va fi nevoie, pentru
analiza derularii investitiei, evaluarea progresului lucrarilor, analiza modificarilor, a situatiei financiare si
mentinerea coordonarii generale intre partile contractant.

Executantul va transmite beneficiarului un raport privind situatia lucrarilor, in care va include o
copie a programului aprobat, care sa indice stadiul curent al fiecarei activitati.

Se vor trasa pozitiile aparatelor de iluminat.

Lucrarile de eficientizare si modernizare a sistemului de iluminat public adoptat va consta efectiv in
demontarea aparatelor de iluminat vechi si montarea de aparate de iluminat noi.

Identificarea acestora se va face in teren nefiind necesare lucrari de trasare, decat de identificare.

Faza Proiect — PTh
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d) protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier;

Nu se impun masuri speciale de protejare a lucrarilor executate si a materialelor din santier. Se va
asigura executia lucrdrilor pe timp uscat, fara precipitatii, pentru indeplinirea normelor generale de
protectia muncii in vigoare.

€) organizarea de santier.

Pentru acest tip de lucrare nu este necesard amenajarea unei suprafete de teren pentru organizarea
de santier.

Se va avea in vedere organizarea executiei, avind in vedere implementarea obiectivului pe drumuri
cu circulatie publica, si anume:

* Organizarea corespunzatoare a semnalizarii verticale i orizontale in vederea desfasurarii fluente

a traficului rutier in perioada executirilor de reabilitare

* Crearea unui cadru de securitate rutiera atat pentru participantii la trafic cét si pentru personalul

muncitor angajat la executarea lucrarii,
Masuri in perioada de desfasurare a lucrarilor:

Inainte de incepere a lucririlor, vor fi instiintate institutiile cu rol in asigurarea traficului rutier pe
drumurile publice (politia rutiera, administratia judeteand a drumurilor, etc.)

Pe toata durata de executie a lucrarilor se va mentine un grad ridicat de comunicare cu politia
locald (daca este cazul) si politia rutiera.

In timpul lucririlor executate pe drumurile publice, se vor intreprinde urmatoarele activitati:

- Marcare cu conuri de deviere a zonei de lucru;

- Distribuire in aval si in amonte de carucioare de semnalizare temporara (daca este cazul);

- Organizarea temporard a traficului pentru lucririle cu dinamicd ridicita (montare aparate de
iluminat cu PRB, demontare echipamente existente) se va face prin paletaj, in aval si amonte de
utilaj;

- Daca este cazul, unde zonele nu permit desfasurarea traficului pe un singur fir, alternant, se vor
amplasa indicatoare de deviere a traficului, iar circulatia va fi inchisa temporar pe acel tronson;

- Intregul personal participant, inclusiv cel de asistentd si control va respecta normele de protectia
muncii, in special echipamentul de semnalizare.

A
I

i
1|

Fig. 8 - Con de deviere a traficului din zona de lucru

Fig. 9 - Palete reflectorizante pentru circulatia alternanta
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IL.1. Analiza situatiei existente
In prezent, existd un sistem de iluminat public functional, amplasat in vecinitatea cailor de
circulatie rutiere si pietonale.
Nu exista interferente cu retele edilitare existente.
in varianta propusa nu se impun relocari ale retelelor edilitare existente.
Cerinte ale consumatorului privind calitatea energiei electrice
Tensiunea de alimentare tablou: /
— reteaua de curent alternativ trifazati de tip TN-C: ]
— tensiunea nominala de linie: Un=400 (-15++10%)V.c.a.; ‘
— frecventd nominala: 50+1% Hz, pentru 99% din an;
Alimentare echipamente:
— tensiunea de faza;
— tensiunea nominala: Un=230 (-15++10%)V.c.a.;
- frecventa nominal : 50+1% Hz, pentru 99% din an;
— valori ale indicatorilor de siguranti si scheme de alimentare — o cale de alimentare;
— durata de restabilire a alimentarii in cazul unor intreruperi determinate de avarii in reteaua electrica
este pana la remedierea defectului in instalatiile furnizorului;
— Instalatiile proiectate nu sunt poluante;
— factorul de putere mediu la care va functiona consumatorul (aparatul de iluminat): 0,92;
— puterea instalatd nou proiectata este: 7.7 kW;
— mod de alimentare: din reteaua LEA 0,4kV existenta alimentata din posturile de transformare
existente. Pentru fiecare punct de aprindere existent se va verifici valoarea rezistentei de dispersie
a prizei de pamént. Daca in urmi mésuritorilor valorile depasesc limitele admisibile (4Q), prizele
se vor suplimenta cu electrozi pana la obtinerea valorii de cel mult 4Q.

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si intretinerea instalatiilor pani la punctul de delimitare al proprietatii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare revine
Primériei.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul de masura
(bornele de iesire din contoare, pentru situatia in care are loc o separare completd a retelei de iluminat
public de cea a distributiei de energie particulard) sau laclemele de legdtura ale aparatului  de
iluminat la retea (in situatia in care reteaua de iluminat este comuni cu cea particulara).

23 Faza Proiect — PTh
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I1.2 Solutia tehnici proiectati

In descrierea solutiei tehnice proiectate, este important de mentionat faptul cd orice referire la
branduri, denumiri si marci va fi interpretata insotita de mentiunea "sau echivalent".

In scopul realizirii unui sistem de iluminat public beneficiarul a optat pentru o solutie utillizand
aparate de iluminat de ultima generatie cu sursi de lumini cu LED, care au un consum mic de energie
comparativ cu sursele clasice cu descircare in gaze §i care asigura o buna redare a culorilor.

Utilizarea aparatelor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere, deoarece
nu mai este necesara inlocuirea periodici a sursei de lumina, singurele interventii necesare fiind pentru
curafarea periodica a partii optice (care trebuia ficutd si in cazul aparatelor clasice) si eventualele
interventii la sistemul de alimentare cu energie electrica.

Avénd in vedere solutia de proiectare stabilitd la faza DALI si aprobata de finantator, sunt necesare
aparate de iluminat de o inalta eficienti luminoasi, in vederea asigurdrii unui consum scizut de energie
electrica.

Este posibila utilizarea de aparate de iluminat la care si se poatd inlocui usor placd cu LED-uri,
pastrandu-se partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placd LED noud, cand tehnologia LED va
ajunge la o eficientd sporiti.

Din cauza retelei imbatranite, cu reale probleme in functionare, se va avea in vedere ca driverul
aparatelor de iluminat sa fie capabil si functioneze pe o plaja larga de tensiuni de alimentare

Avand in vedere zona de montaj, este necesar ci aparatele de iluminat si nu aibi striatii sau
radiatoare externe pentru a se evita acumularea de praf sau frunze, care sd stanjeneasca evacuarea caldurii.

Tinand seama de durata de viati solicitatd, de 100.000 ore, care reprezintd o medie de 24 de ani la
o durata medie de functionare de 4150 de ore/an, o componenta foarte importanti este mentenanta post
garantie. De aceea, compartimentele optice trebuie si poata fi deschise fara deteriorarea componentelor.
Compartimentul accesorii electrice (aparataj) va trebui si permiti deschiderea lui fird unelte, pentru
scurtarea timpilor de interventie in caz de defectiune, in conditiile in care reparatiile vor fi executate la
pozitie. Timpii de interventie scurtati duc la minimizarea riscului de blocare a traficului si eficientizeazi
consumurile de resurse umane si utilaj si, implicit, costurile interventiei. Compartimentul optic va trebui
sd permita deschiderea acestuia cu sau fard unelte, avind in vedere ci reparatiile vor fi executate la sol
sau in atelier. Totodata, tindnd cont de durata de viata a aparatelor de iluminat, respectiv 100.000 ore, este
necesar ca organele de asamblare ale acestuia si aibi o constructie solida $1 durabild, din otel inoxidabil,
care sa asigure o functionare optima pe toati durata de viata

Avand in vedere durata indelungati de viata a aparatelor de iluminat, componenta de mentenanti
post garantie este cruciali pentru eficienta proiectului. Sub actiunea véantului, a zapezii, cat si a vibratiilor,
aparatele de iluminat isi pot pierde pozitia de planeitate orizontala. in cadrul operatiunilor de mentenanti
post garantie, beneficiarul trebuie si fie capabil si verifice, in orice moment, planeitatea echipamentului,
prin intermediul bulei de nivel montati pe aparatul de iluminat. Echiparea aparatelor de iluminat cu buli
de nivel conduce la scurtarea timpilor si a costurilor de interventie, cét si la reducerea riscului de blocare
a traficului.

Sistemul de iluminat public este unul de interes strategic pentru comunitate. in acest sens, aparatele
de iluminat trebuie si fie concepute dupa o tehnolo gie "MultiLED", in asa fel incat, in conditiile defectarii
unuia dintre LED-uri, aparatul de iluminat si poatd functiona cu un flux luminos scazut procentual. Nu
vor fi acceptate echipamente tip COB. Tinind seama de zona de montaj, este necesar ci aparatele de
iluminat sa fie protejate de actiunea radiatiilor UV, cat si a particulelor antrenate de vant, printr-un
dispersor din sticla securizatd, tratatd termic, care si asigure protejarea dispozitivului optic de efectul de
sablare si, implicit, de pierderea fluxului luminos.

Aparatele de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus, constituie o alternativd moderna
pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descircare la inalta presiune in vapori de mercur sau sodiu si
realizarea unui sistem de iluminat eficient cu cheltuieli de exploatare si mentinere scizute.
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Numinatul public reprezinti unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne.

Acesta are rolul de a asigura atét orientarea si circulaia in siguranta a pietonilor si vehiculelor pe
timp de noapte, cit si crearea unui ambient corespunzator in orele fara lumina naturala .

Realizarea unui iluminat corespunzitor determini in special reducerea cheltuielilor indirecte,
reducerea numarului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente rutiere, reducerea
numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunatatirea climatului social si cultural prin cresterea
sigurantei activittilor pe durata noptii.

Asigurarea unui iluminat corespunzator poate conduce la o reducere cu 30 % a numarului total
de accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale si cu 30 % pentru autostrizi.
Totodatd, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni fizice,
conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Datorita perioadei de functionare de 100.000 de ore de functionare si daca considerim ci durata
de functionare medie anuali a sistemului de functionare este de 4150 de ore de functionare anual atunci
rezulta ca, acest sistem proiectat se va afld in exploatare circa 24 de ani.

Prin realizarea investitiei se ating urmatoarele obiective :

° Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior ldampilor
cu incandescenta si respectiv lampilor cu descircare in gaz adic, la aceeasi putere consumati
produc cu mult mai multi lumina sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumina ci si lampile
obignuite la o putere consumati mult mai mica, economisindu-se astfel energia si reducind
factura de energie electricii cu 50-80%.

e Durata de viati: Dispozitivele LED clasice au o durata de viatd de 100.000 ore, pentru o
scadere a gradului de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurile
de iluminat, se garanteazi minim 50.000 ore. Aceasti durati de viatd foarte ridicati a
aparatelor de iluminat cu LED conduce la costuri reduse de mentenantd a sistemului de
iluminat i oferd oportunitatea reducerii costurilor reale de investitii,

e Spre comparatie, lampile cu incandescentd au o durata de 1.000-2.000 ore, iar lampile
compacte fluorescente ajung la 8.000 — 15.000 ore.

e Eficienta luminoasia >100 Lm/W: Sistemele cu LED-uri produc mai multd lumini pe watt
consumat decat lampile obignuite. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul
optic cu lentile pentru focalizarea fasciculului de lumini de forma dreptunghiulara
asigurd nepoluarea luminoasi. Lentilele au rolul de areduce pierderile de
luminai si elimini riscul de orbire provocat de strilucirea luminilor.

 Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumini - culoarea dorit fard utilizarea
unor filter de culoare. Lumina caldi, neutra sau rece obtinuta, este foarte apropiati de lumina
naturala, aratd adevarata culoare a obiectelor si sporeste confortul si vizibilitatea pe timp de
noapte.

e Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentirii, aparatelor de iluminat cu
LED lumineazi practic instantaneu la intensitate maxima firi a avea intirzieri $1 suporta
foarte bine regimurile pornit-oprit, spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele cu
vapori cu sodiu

® Tensiunea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreazi la o tensiune de alimentare
in gama 85-264Vca

* Intensitatea luminoasi: Fiecare modul are o intensitatea luminoasi constanti indiferent de
fluctuatiile tensiunii de retea

e Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,98 [acesta este 0,5
pentru lampile cu sodiu] ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in retea si se obtine
reducerea consumului de energie electrica.
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¢ Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LEDuri pentru iluminat implica si o

serie de beneficii in domeniul mediului si dezvoltarii durabile:

e Consumul redus cu peste 50% contribuie lareducerea poluirii si la conservarea

combustibililor fosili tindnd cont ci peste 70% din energia electrici consumati in

e Romania este produsa prin tehnologii de ardere a cobustibililor fosili cu efecte dezastruoase

asupra mediului
Durata de viatd de 3 ori mai mare duce la reducerea degeurilor provenite de la limpile uzate.

Sistemul de iluminat public se va moderniza prin demontarea aparatelor de iluminat existente si
predarea citre proprietar pe baza unui proces verbal de predare primire, montarea de aparate de iluminat
noi cu sursd de lumina cu LED, console §i coliere noi realizate din teavi si platbanda de otel zincate
montate pe stalpii existenti conform alocarilor din planurile anexate.

Pentru alimentare se va utiliza reteaua aeriana existent. Avand in vedere sciderea puterii instalate
la nivelul intregului sistem, cat si pentru fiecare circuit in parte, nu se impun masuri speciale de
suplimentare sau protejare a instalatiilor electrice de alimentare.

Racordul la reteaua LEA 0,4kV iluminat public existenta se va face cu cleme de derivatie cu dinti
tip CDD.

Varianta constructivd presupune montarea aparatelor de iluminat pe stalpi existenti si
implementarea unui sistem de telegestiune, dupi cum urmeaza:

Tabel nr. 7 — Centralizator cantitdti de echipamente

Denumire Cantitate
Aparat de iluminat LED cu autodimare preprogramati 22 W 350 buc
Sistem de telemanagement pentru un numar de 7 puncte de aprindere 1 buc

Din punct de vedere al consumului de energie, situatia proiectati se prezinti astfel:

Tabelul 8 — Calculul consumului de energie

Calculul Consumului de energie electrica annual - proiectat
Denumire Putere instalata Cantitate | Putere totala
AIL 1 22 350 7700 | W
TOTAL: 7700 | W
Consum anual estimat 23090.68 kWh 23.09 | MWh
Costul energiei electrice anual 15275.18 lei
Costul cu mentenanta/intetinerea 0 lei

Executantul va agrea programul de dimare al aparatelor de iluminat, tinind seama de parametri de
performanta asumati fata de finantator.
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I1.3 Organizare, Metodologie de lucru
a. Masura energiei electrice
Masura energiei electrice se va face in punctele de aprindere existente la contoarele trifazice
existente in BMPT-urile existente.

b. Delimitarea instalatiei
Delimitarea instalatiei intre furnizorul de energie electrici si Primirie se va face la clemele de
legatura noi montate tip CDD.

c. Demontari de instalatii
Se vor demonta §i preda beneficiarului toate aparatele de iluminat vechi existente pe stalpii de
beton.

d. Regimul juridic al obiectivului

- naturd proprietitii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de
preemptiune;

Localizare: lucririle se vor realiza in intravilanul localititii.
Statutul juridic:

Terenul se gaseste in intravilanul localitatii si este proprietate publici aflat in administrarea
autoritdtilor publice locale.

Terenul si constructiile nu se gésesc in zone cu conditii la autorizare sau interdictii de construire.

Tipul de proprietate : teren din domeniul public de interes local, domeniu public de interes
judetean.

e.Regimul economic al obiectivalui
- Folosinti actuala

Terenul pe care se va implementa investitia are aceeasi functiune cu cea propusi, respectiv iluminat public
- destinatia constructiei existente;

Destinatia constructiei existente este aceeasi cd cea propusd, sistem de iluminat public stradal, in

acceptiunea prevederilor Legii 230/2006.
- includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate,
dupi caz;

Nu este cazul.

I1.4 Dispozitii finale

La alegerea aparatelor de iluminat din punct de vedere ale criteriilor constructive s-a tinut cont de
rezultatele calculelor luminotehnice, de incadrarea drumurilor in conformitate cu SR EN 13201:2015 sila
modul de amplasare ale acestora pe stélpi, respectiv a dispunerii stalpilor. La criterile de alegere si de
amplasare ale corpurilor s-au tinut cont de densitatea traficului din diferite zone, de participantii la trafic,
de zonele de risc pentru siguranta in trafic (scoli, statii de transport in comun, intersectii, locuri cu multe
accidente), zone defavorizate din punct de vedere a securitatii locuitorilor pe timp de noapte.

Aparatele de iluminat vor respecta cerintele caietului de sarcini aferente prezentei documentatii.

Lucrérile vor fi executate conform esalondrii fizice a lucrarilor de investitii, prezentat in Graficul
general de realizare a investitiei publice. In verderea asigurarii securitatii i sdnatatii in munci Cererile de
deconectare linii electrice si posturi de transformare vor fi depuse la operatorul de distributie a energiei
electrice conform programului de executie de lucrari elaborate (Graficul general de realizare a investitiei
publice).
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In perioada lucrarilor de monatre pentru deconectarea retelelor electrice vor fi depuse Cereri de
deconectare linii electrice si posturi de transformare la operatorul de distributie a energiei electrice.

Lucrul la reteaua operatorului de distributie aflat sub tensiune este strict interzisa.

In vederea asigurarii continuitatii serviciului de iluminat public, pentru lucririle realizate zilnic
vor fi realizate probe zilnice de punere in functiune.

Proba de punere in functiune a intregului sistem de iluminat public va fi realizat dupa realizarea
tuturor lucrdrilor de schimbare si montare aparate noi.

Cérjele cu bratari, respectiv aparatele de iluminat vor fi montate deasupra sau dedesubtul retelei
de distributie (clasic sau torsadat), la Tnaltimile rezultate din Proiectul luminotehnic respectand cerintele
impuse in aceasta.

Eficienta sistemului de telegestiune este dati de costurile cu functionarea raportate la durata de
viatd. Astfel, sistemul de telegestiune la nivel de punct de aprindere va utiliza protocol de comunicare
LoRa sau echivalent. Echivalenti rezidi din lipsa costurilor cu transmisia de date prin tehnologia utilizata.

Montarea aparatelor sub retea de alimentare cu energie electrica este strict interzisa.

Calitatea lucririlor executate va fi asigurati prin respectarea prevederilor legale din domeniu, prin
asistenta tehnica a proiectantului si prin diriginte de santier.

Lucrarile proiectate nu introduc efecte negative/suplimentare fati de situatia existentd asupra
mediului sau al peisajului, ci prin executarea lucririlor proiectate vor apdrea unele influente favorabile
asupra factorilor de mediu (reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri echivalente (CO2), limitarea
poludrii luminoase), cat si din punct de vedere economic (sciderea cheltuielilor cu energia electrica
consumatd, scaderea cheltuielilor de intretinere a sistemului de iluminat public) si social (cresterea
securitatii si sigurantei circulatiei rutiere si pietonale, cresterea confortului cetatenilor).

Solutiile proiectate sunt compatibile cu reglementrile de mediu nationale, precum si cu
reglementarile europene in domeniu, adoptate prin legislatia nationala. Lucririle proiectate nu
reprezinta si nu produc surse de: poluare a apelor, poluare a aerului, zgomot si vibratii, radiatii,
poluare a solului si subsolului, poluare a ecosistemelor terestre $i acvatice, poluare a asezarilor umane si
a altor obiective de interes public.

Intocmit,

AR Ing. Andrei Cérlescu
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II1. BREVIARE DE CALCUL LUMINOTEHNIC

1. Informatii generale

Dimensionarea elementelor de constructii/ instalatii, solutiile tehnice sunt realizate conform
reglementarilor din domeniu si conform documentelor Justificative rezultate din calculele
luminotehnice efectuate.

Pentru stabilirea solutiilor sistemelor de iluminat, s-a avut in vedere respectarea
urmatoarelor standarde:
- SR EN 13201-2015 ,,Jluminatul public”
- CIE 115/2010 ,,Light of roads for motor and pedestrian traffic”
- NP 062-2002 ,,Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal”

Au fost definiti observatori pentru fiecare banda de circulatie, pozitionati in mijlocul acestora
si pentru fiecare observator in parte s-au verificat parametrii luminotehnici minim impusi.

Pentru realizarea proiectelor luminotehnice a fost folosit softul specializat Dialux, stabilind
numarul aparatelor de iluminat necesare, puterea lor, nivelurile de iluminat aferente drumurilor.

Pentru dimensionarea sistemului de iluminat proiectat au fost folosite situatii martor pentru
fiecare clasa de drum, tinand cont de constrangerile de amplasament ale obiectivului.

Proiectul luminotehnic se bazeaza pe urmatoarele date culese din teren:

Distanta medie intre stalpi: 36 m ;

Inaltimea maxima de pozare a corpului de iluminat: 8 m ;

Numar de benzi de circulatie: 2 ;

Latime carosabil: 5-6m ;

Distanta de la bordura : 1-3m ;

Amplasarea stalpilor: unilateral ;

Coeficientul de reflexie 0,07 — R3 — corespunzator imbracamintii rutiere de tip asfaltic :
© Stalpii sunt pozati la marginea suprafetei carosabile 1a o distanta ce nu influenteaza

diversele retele de utilitati existente ; eSS
o Parametrii luminotehnici obligatoriu de realizat cu factor de mentinere R dupa~cum=x..

urmeaza: /‘;ﬁ' i

© 000 O0O0O0

Clase M

Clasa alori impuse

sistemului |L Uo % | U

de valoare | Valoare | Valoare | Valoare

iluminat | minima | minima | maximi | minim3
M3 1.00 0.40 15 0.60
M4 0.75 0.40 15 0.60
M5 0.50 0.35 15 0.40
M6 0.30 0.35 20 0.40
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2. Breviar de calcul — Selectarea claselor de iluminat
2.1. Introducere

Selectarea claselor de iluminat se face in conformitate cu standardul SR CEN/TR 13201-
1:2015 - [luminat public. Partea 1: Selectarea claselor de iluminat.

Acest standard roman stabileste clasele de iluminat indicate in SR EN 13201-2 si ofera
indrumdri privind alegerea celei mai potrivite clase pentru o anumit situatie. Pentru acest lucru,
se include un sistem prin care se definesc clasele de iluminat adecvate diferitelor zone publice din
exterior in termeni de parametri relevanti, pentru a garanta obiectivele prezentate in introducere.

2.2.Terminologie specificd domeniului
Clase de iluminat

Pentru proiectarea unui sistem de iluminat trebuie stabilite cerintele minimale ale caii de
circulatie. In baza elementelor specifice ale fiecarei cai de circulatie se stabileste o serie de cerinte
minimale ce sunt grupate in clase de iluminat. Sistemele de iluminat stradal se impart in clase de
iluminat in conformitate cu prevederile standardului roman SR CEN/TR 13201/2015.
Clasa de iluminat normal

Clasa cu valoare maxima a luminantei medii sau a iluminarii in orice perioada de
functionare;

Trafic motorizat (M)
Autovehicule;

Zona de risc (C)
Zona relevanta rezervata utilizarii de catre persoane pe care circula pe jos sau cu bicicleta
si de catre conducatorii de vehicule cu motor la miteza mica (<40 km/h);

Viteza de proiectare
Viteza selectata in scopul proiectarii si corelarii caracteristicilor geometrice ale unei cai de
circulatie si este 0 masura a calitatii proiectarii oferita de calea de circulatie;

Volum de trafic

Fluxul maxim de vehicule estimat in mod rezonabil sa traverseze un punct sau un segment
uniform al unei benzi sau parti carosabile pe parcursul uneu oerioade de timp specificate, in
conditii predominante de drum, de trafic si de control;

Densitatea traficului
Numarul de vehicule care ocupa o anumita lungime a benzii sau a partii carosabile in timp;

Compozitie a traficului

Distributia tipurilor de vehicule in fluxul de trafic, distributia directionald a traficului,
distributia traficului pe utilizarea benzilor de circulatie i tipul populatie de conducitor pe o
anumita facilitate.
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2.3. Clase de iluminat pentru traficul motorizat (M)

Clasele de iluminat M sunt destinate conducitorilor de autovehicule pentru caile de
circulafie, iar in unele tari si pentru ciile de circulatie rezidentiale, permitand viteze moderate pana
la viteze mari. Aplicarea acestor clase depinde de geometria zonei relevante si de circumstantele
dependente de trafic i timp. Clasa de iluminat corespunzitoare trebuie selectati in conformitate
cu functia céii de circulatie, viteza de proiectare, aspectul general, volumul traficului, compozitia
traficului §i conditiile de mediu.

Selectarea claselor de iluminat se face in conformitate cu standardul SR CEN/TR 13201-
1:2015 - Iluminat public. Partea 1: Selectarea claselor de iluminat.

Tabelul 1 include principiile si valorile luate in considerare. La nivel national se recomandi
claborarea unui cod de practicd pentru iluminatul public pe baza clasificarii administrative sau
functionale a ciilor de circulatie.
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Tabelul 1 — Parametrii pentru selectarea clasei de lluminat M

cru fast : Sos

Valoare de
Parametru Optiuni Descriere ® ponderare
Wl
Foartz mare viz 100 kmvh 2
Vieza de proiectare Mare 70 < v < 100 km/h 1
sau Wmia de vitezd | . el 40 < v< 70 kmh A
Scézut vs 40 km/h -2
Autostrazi, rute cu Rute cu doud benzi de
multe benzi de clrculatie
circulatie
Mare > 65 % din > 45_% din capacitatea 1
Volum de tafic capacitatea maximé maxima
35 % - 65 % din 15 % = 45 % din
Modarat capacitatea maxima | capecitatea maxima 0
Scazut =35 % din < 15 % din capactatea 1
capacitatea maximé maxima
Mbda, cu
procent ridicat 2
de vehicule
nemotarizate
Compozitia traficului
Mixta 1
Numai vehiculo 0
motorizate
Separarea sensurilor Ny 1
de circulatie Da 0
Intersectifkm Noduri nutiere, distanté
o Intre peduri, km
Densitates intersectial Ridicata - <a 1
Moderata £3 =3 0
Prezente 1
Vehicule parcate Nu sunt
prezente 0
Ridicata vitrine, panouri publicitare, terenuri de sport, zone 1
de statli, zone de depozitara
Amblania luminoasa Maderata situaie normald o
Scazuta -1
Foarte dificila 2
Sarcina de navigare | Dificild i
Usoard 0

. Valorile indicate In coloand reprezintd un exem;
metodei sau a valoril de ponderare mal adecvatd.

plu. La nivel nafional, se poate utiliza orice adaptare a
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2.4. Selectarea clasei de iluminat pentru obiectivul analizat

Emai

il Ovtiuni Indice de Criteriu
pH evaluare VWS selectat
Foarte mare (V > 100 5
km/h)
Mare (70 <V < 100 km/h) 1
Viteza > -1
Moderata (46 <V <70 0
km/h)
Scazuta (V <40 km/h) -1
Mare 1
Volum de trafic Moderat 0 0
Scazut -1
Mixt, cu procent ridicat de )
C .. vehicule nemotorizate
ompozitia 1
traficului Mixt 1
Numai vehicule motorizate 0
Separarea Nu 1
sensurilor de 1
circulatie Da 0
Densitate Ridicata (>3/km) 1 5
intersectii Moderati (<3/km) 0
) Da 1
Vehicule parcate 0
Nu 0
Ridicata 1
Rt Moderati 0 4
luminoasi
Scazuta -1
Slab 1
Sarcina de navigare | Bun 0 0
Foarte bun -1
Suma valorilor de ponderare (VWS) 0

Numdrul clasei de iluminat se calculeazi dupi cum urmeazi: M = 6-VWS

Clasa de iluminat rezultati: M6
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In selectarea clasei de iluminat normal (proiectati), au fost luate in considerare valorile
maxime a parametrilor de selectare care ar putea sa apara in orice perioada de functionare.

Qdata stabilitd clasa de iluminat s-au efectuat calculele luminotehnice in conformitate cu
SR EN 13201-2015 - ,,Iluminatul public— Partea 2 — Cerinte de performanta.
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IV. CAIET DE SARCINI

IV.1 CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR

guverneazi lucrarea

IEO1 - Planuri de incadrare in zoni

IE02 - Clasificare drumuri

IEO3 — IE10- Planuri de amplasament sistem de iluminat p
DEOQ1 — DE06- Detalii de executie

IV.1.2. Descrierea obiectivului de investitii - -
Proiectarea si executia lucririlor de modernizare a sistemului de 11ummat publlc prin inlocuirea
actualelor aparate de iluminat stradal cu aparate de iluminat cu tehnologie LED.

Amplasamentul obiectivului

Lucrérile se vor executa in intravilanul comunei Tibucani, satele Davideni, Tibucanii de Jos,
Tibucani, judetul Neamt.

Pentru fiecare lucrare de LEA, executantul (Seful de lucrare) va lua in primire traseul, in
conformitate cu documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile emise in acest scop.

Se va intocmi un Proces-Verbal de predare-primire amplasament cu proprietarul terenului.

Pichetarea traseului unde se realizeaza proiectul se va prelua de citre seful de lucrare pe baza
planului din proiectul de executie utilizind reperele fizice existente in teren (strdzi, borduri, cladiri etc).

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea lucriirilor se
stabilesc solutiile care se impun impreuni cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul retelei.

IV.1.3. Descrierea executiei lucririlor

Descriere generali a lucririlor

Prezentul caiet de sarcini stabileste criteriile pentru executia, verificarea, inspectia si condtiile de
receptic a lucrarilor, precum si la alte conditii cu caracter tehnic, in functie de actele normative si
reglementdrile in vigoare, specifice realizarii serviciilor de luminat public.

Caietul de sarcini a fost elaborat spre a servi drept documentatie tehnica si de referinti in vederea
stabilirii conditiilor specifice de executie si realizare a instalatiilor de iluminat public stradal.

Documentafia tehnica a proiectului este prezentata pentru specializarea instalatii electrice.

Prezentul contract are ca obiect realizarea modernizirii iluminatului public deoarece acesta nu
indeplineste conditiile impuse de normele in vigoare. Propunerea pentru un sistem de iluminat public
modern este orientatd citre un mediu luminos de inalta calitate si eficient energetic.

Indltimea de montaj a corpurilor de iluminat stradal va fi stabilitd dupa efectuarea calculelor
luminotehnice pentru fiecare situatie in parte.
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Principalele activitati ce urmeazi a fi prestate sunt:

- Preluarea amplasamentului ;

- Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrica, pentru interventia in
retelele electrice existente ;

- Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente :

- Demontarea consolelor vechi;

- Demontarea cablurilor de alimentare vechi;

- Demontarea clemelor de legaturi vechi;

- Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic
si luminotehnic(minim 160 Im/W), pe toti stilpii existenti, repartizate pe categorii de putere,
dupa cum urmeaza:

a. Aparat de iluminat LED cu autodimare preprogramata 22 W — 350 bucati;

- Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

- Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si agrafe de stringere (informatii referitoare la modalitatea de montare pe
stalp a colierelor de prindere se regisesc in piese desenate-Detalii de executie);

- Realizarea legaturii electrice in reteaua existenti de joasa tensiune iluminat public utilizind
cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;

- Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct de aprindere, pentru un
numar de 7 puncte de aprindere;

- Verificari si mésuritori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie .

- Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

Aparatele de iluminat vor respecta fisele tehnice anexate. Pentru retelele de iluminat de tip trifazat,
corpurile fiind alimentate monofazat, vor fi echilibrate pe cele trei faze. Echilibrarea se va realiza prin
conectarea succesiva a lampilor la cele trei faze ale retelei de iluminat.

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face prin intermediul clemelor de derivatie cu dinti tip
CDD 15IL/45. Se vor respecta distantele minime prescrise de normativul NTE007/08/00 intre cabluri si
diversele refele de tip LES (pozare subterani) si/sau LEA (conductoare aeriene);

Rezistenta de dispersie a prizei de pimant trebuie si fie Rp < 4Q. Dupa instalarea sistemului de
telegestiune, executantul va verifica rezistenta de dispersie a fiecarei prize de pamént. In conditiile in care
se inregistreaza valori sub 4 €, se va anunta beneficiarul i proiectantul, pentru emiterea unei dispozitii
de santier pentru completarea cu electrozi a prizei de pamant.

fnlocuirea corpurilor si a consolelor din instalatii scoase de sub tensiune

— Se pozitioneaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeazi a se lucra avand in vedere ci braful sa ajunga
pana la locul de montaj; pozitionarea §i calarea autoutilajului se realizeazi de citre conducitorul acestuia
conform specificatiilor din cartea tehnica;

— Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiali a zonei de lucru (loc de muncd): panoul si bandi
de avertizare;

— Electricianul se urcd in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu cascd de protectie si cu centurd
simpla sau complex;
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— Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie montate;

~ In cazul consolelor cu inlfimea mai mare de 2,5m, in cos se va urca §i soferul pentru a ajuta la montaj
(cchipat cu casca si centura de protectie);

—Personalul din cosul autoutilajului isi fixeazd centurd simpli sau complexd la bulonul nacelei;
Electricianul se ridicd cu autoutilajul in pozifia de lucru si verifica lipsa tensiunii de alimentare cu
indicatorul de tensiune sau cu un aparat de masuri pus pe scala de minim 400Vca.

— Electricianul deconecteazi din reteaua aeriana cablul de alimentare al corpului; in cazul in care reteaua de
iluminat este subterana aceastd operatie nu se executi;

— Deconecteaza din clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;

— Demonteaza corpul de iluminat si il aseaza in cosul autoutilajului;

— Se desface legatura consolei la instalatia de impimantare;

— Demonteaza consola si o aseazi in cosul autoutilajului;

— Monteazi noua consola;

— Se executi legatura consolei la instalatia de impamantare;

—Monteaza corpul de iluminat i conecteaza in clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare:

— Reface legaturile electrice din reteaua aeriand pentru alimentarea corpului de iluminat;

—Dupa terminarea interventiei executantul coboara de la pozitia de lucru;

— Soferul ridicd mijloacele folosite pentru delimitarea materiali a zonei de lucru (loc de munca);

— Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseazi catre urmitoarea locatie.

Nota: se admite deplasarea utilajului cu electricianul in cos, numai pe distante scurte (intre 2 stalpi
consecutivi). Electricianul va sta in picioare cu fati la directia de mers, cu mainile pe cos si cu centuri
legata. Viteza de deplasare a utilajului va fi de maxim 5 km/h.

inlocuirea corpurilor si a consolelor din instalatii sub tensiune

— Se pozitioneazi utilajul in dreptul stalpului unde urmeazi a se lucra avand in vedere ca bratul sa ajunga
pana la locul de montaj; pozifionarea si calarea autoutilajului se realizeazi de citre conducitorul acestuia
conform specificatiilor din cartea tehnici;

— Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiala a zonei de lucru (loc de munci):panoul si banda
de avertizare;

—Electricianul se urcd in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu casca de protectie cu
vizierd, cizme electroizolante §i cu centura simpla sau complexi;

—Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie
montate;

—1In cazul consolelor cu indlfimea mai mare de 2,5m, in cos se va urca si soferul pentru a ajuta
la montaj (echipat cu casci de protectie si cu cizme electroizolante);

—Personalul din cosul autoutilajului isi fixeazd centura simpli sau complexd si se echipeazi cu
manusi electroizolante;

— Electricianul se ridici cu autoutilajul in pozitia de lucru;
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- Electricianul deconecteaza din reteaua aeriand cablul de alimentare al corpului 1 izoleazi
capetele conductoarelor; in cazul in care reteaua de iluminat este subterand aceastd operatie
nu se executd;

— Deconecteaza din clemd corpului de iluminat conductoarele de alimentare si le izoleaza la capete in cazul
alimentdrii din LES;

— Demonteaza corpul de iluminat si il ageaza in cosul autoutilajului;

— Se desface legitura consolei de la instalatia de impamantare;

— Demonteaza consola si o aseaza in cosul autoutilajului;

—Monteazi noud consoli;

— Se executd legitura consolei la instalatia de impamantare;

—Monteaza corpul de iluminat §i conecteazi in clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;

—Reface legaturile electrice din reteaua aeriand pentru alimentarea corpului de iluminat;

— Verifica buna functionare a corpului montat;

— Dupa terminarea interventiei executantul coboari de la pozitia de lucru;

— Materialele demontate se descarca din nacela pe platforma utilajului;

— Soferul ridicd mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munci);

— Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseazi citre urmitoarea locatie.

Toate materialele rezultate din demontiri vor fi predate pe baza unui proces verbal catre beneficiar.

Descrierea executiei lucririlor
Punerea in functiune a instalatiei, receptia lucrarii verificarile si masuratorile inaintea punerii sub
tensiune a retelei electrice.
seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmitoarele :
e cventualele contacte imperfecte;
e eventualele dereglari ale izolatiei conductoarelor prin controale;
e tendinfe de deformari mecanice, ruperi ale izolagiei conductoarelor, ruperi ale firelor
conductoarelor, degradari ale clemelor si armaturilor.

Formatia de lucru

Formatia minima de lucru va fi formatd din seful de lucrare (min. grupa II de autorizare) si
conducitorul autospecialei. In cazul in care seful de lucrare cumuleazi si functia de admitent pentru
propria formatie, acesta va avea min. grupa a IV-a de autorizare. Seful de lucrare va stabili impreuni cu
seful ierarhic numdrul si nivelul calificarii profesionale pentru membrii formatiei, functie de volumul de
efectiva a lucrérii incredintate, fiind unicul responsabil de luarea tuturor masurilor tehnice, organizatorice
si de protectia muncii din zona de lucru.

Pe perioada executdrii lucrrii personalul autorizat trebuie si aibi asupra sa talonul de autorizare.

Seful de lucrare are obligatia ca inainte de iesirea la lucru si procedeze astfel:
- sd semneze in Registrul ITI - PM (Instructiuni Tehnice Interne de Protectia Muncii) ci a luat la cunostintd
de normele de protectia muncii pe care trebuie si le respecte in interventiile programate;
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- sd nu plece la lucru dac starea de sanatate (mentala sau fizica) a lui sau a unui membru al formatiei de
lucru este precara;,
- s nu plece la lucru daca el, sau un membru al formatiei de lucru nu este echipat complet cu echipament
de protectia muncii conform normelor de protectia muncii in vigoare.
Membrii formatiei de lucru au obligatia ca Inainte de plecarea la lucru si procedeze astfel:
- sa semneze in Registrul ITI — PM (Instructiuni Tehnice Interne de Protectia Muncii) ¢ au luat la
cunostinta normele de protectia muncii pe care trebuie sa le respecte in interventiile programate.
Soferul are obligatia ca inainte de iesirea pe poarti sa procedeza astfel:
- sd semneze in Registrul ITT — PM (Instructiuni Tehnice Interne de Protectia Muncii) ¢a a luat la
cunostinta de normele de protectia muncii pe care trebuie si le respecte in interventiile programate;
- sa nu plece la lucru daca starea de sanitate (mentali sau fizica) a lui sau a unui membru al echipajului
este precara;
- 8 verifice starea autoutilajului atit din punct de vedere tehnic cét si estetic (s nu prezinte lovituri, s3 nu
fie murdar sau alte defectiuni);
- in cazul in care autoutilajul este lovit, murdar sau are defectiuni, se va sesiza urgent coordonatorul de
lucrari si va consemna in fisa de predare-primire autoutilaj disfunctionalitatea constatata (in caz contrar,
la intoarcerea de pe teren si constatarea lor, acestea i vor fi imputate).
Orice eveniment sau defectiune atat functionald cit i esteticd a masinii (inclusiv cele referitoare
la degradarea autocolantului) va fi semnalatd Sefului de Formatie;
- este interzis sd se facd deplaséri cu utilajul care prezintd defectiuni care afecteaza siguranti circulatiei.
Acordarea primului ajutor in caz de electrocutare se va face in conformitate cu instructiunea
tehnicd internda ITI-PM nr.7. Orice accident va fi raportat sefului direct in cel mai scurt timp.
Fiecare mijloc de transport trebuie sd aibd trusa sanitardi completi in conformitate cu
regulamentul privind circulatia pe drumurile publice. Materialele din trusa medicald se vor folosi
pentru acordarea primului ajutor.

IV.1.4. Misuratori, probe, teste masuritori, probe, teste, verificiri si altele asemenea, necesare a
se efectua pe parcursul executiei obiectivului de investitii

Miisuratori
Se vor efectua probe de continuitate pe cablu.
Se va mésura rezistenfa de izolatie a cablului se face inaintea montarii corpurilor cu megohmetrul de
2500V. Se va masura rezistenta de dispersie a conductorului de nul, impreuni cu prizele de pimént legate
la acesta.

Punerea sub tensiune a instalatiei

in vederea punerii sub tensiune personalul participant la manevre va folosi urmatorul echipament de
protectie :

e Casca de protectie cu viziera ;

e Cizme electroizolante ;

e Mainusi electroizolante ;

e Maner MPR cu mangon de protectie.
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Se vor demonta de catre seful de lucrare dispozitivele de protectie (scurtcircuitoare, lacate) si
indicatoarele de securitate; Se vor trece pe pozitia inchis dispozitivele de actionare ale aparatelor de
comutatie prin care s-a facut separarea vizibild; Se vor monta patroanele de siguranti ale cablului nou sl
se vor scoate patroanele celorlaltor cabluri in vederea efectudrii probelor.

Se va pune sub tensiune cablul nou prin actionarea contactorului ludnd impuls pentru bobina din borna
de intrare a acestuia (una din faze). Se va verifica prezenta fazei si a nulului. Se va verifica buna
functionare a corpurilor.

Momentul punerii in functiune incepe cu prima punere sub tensiune, moment cu care incepe si proba
de 72h. Se intrerupe tensiunea si se monteaza la loc patroanele celorlaltor cabluri.

Receptia la terminarea lucririlor

Reprezintd receptia efectuatd la terminarea completd a lucrarilor unui obiect sau unei parti din
constructie, independenta, care poate fi utilizata separat.

Dupa terminarea probelor complexe de 72h, se incheie PV de PIF si predare in exploatare continui a
reelelor, in care se consemneaza toate observatiile importante constatate pe parcursul probelor complexe.

Receptia finala
Dupa trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie PV de receptie finali, daci in timpul
exploatarii continue, comportarea a fost normala in cadrul parametrilor stabiliti prin proiect.

Masuri de protectie a muncii

Avénd in vedere natura lucririlor de executie, precum si a echipamentelor utilizate, se impune
respectarea cu strictete a masurilor de protectie a muncii gi de prevenire si stingere a incendiilor.

Se vor respecta normele de protectia muncii conform Ordinului nr. 807 din Noiembrie 2000 si Legea
319/2006, Legea sanatatii si securitatii in munca intrata in vigoare la 10ctombrie 2006 si promulgati prin
Decret 956/13.07.2006, publicati in Monitorul Oficial al Roméniei — partea I nr. 646/26.07.2006.

Se vor respecta Norme tehnice de proiectare §i realizare a constructiilor privind protectia la actiunea
focului, indicativ P 118/1999, precum si Hotirarea Guvernului nr. 51/1992.

Muncitorii vor fi echipati cu:
-cascd de protectie
-bocanci
-centura de siguranta
-manusi de protectie din cauciuc
-ochelari de protectie etc, conform legilor in vigoare.
Analiza proceselor tehnologice de executie care pot afecta sdnitatea si securitatea lucritorilor sia
celorlalti participanti la procesul de munca.

Pericole de accidente avute in vedere:
a) Electrocutdri sau arsuri prin atingerea directd; atingerea unui element aflat normal sub tensiune, datoriti
unei apropieri inadmisibile, izolari sau ingradiri necorespunzitoare etc.;
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b) Accidente in cazul executdrii lucrarilor de constructii/montaj in vecinitatea instalatilor electrice aflate in
exploatare;

¢) Electrocutari sau arsuri prin atingerea indirecta: atingerea unui element (carcasa sau element de sustinere)
intrat accidental sub tensiune, datorit unui defect de izolatie, ruperi i caderi de conductoare etc.;

d) Socuri termice si mecanice datoritd: exploziilor de echipamente, actionarii gresite la echipamente
(separatoare);

e) Explozii in zonele unde se pot acumula amestecuri explozive (gaze, vapori, pulberi explozive);

f) Accidente privind manipularea (incircarea, descircarea si depozitarea) materialelor si echipamentelor;

g) Accidente ci urmare a lucrului la inaltime.

a) Proces tehnologic - masurare, trasare
Riscuri Potentiale:
- cadere de la acelasi nivel,
- intepare cu obiecte ascutite;
- lovire cu echipamente de munca actionate manual;
- ciddere de la inaltime;

Masuri Pentru Evitarea Riscurilor:
- dotarea lucratorilor si utilizarea de cétre acestia a inciltimintei de protectie corespunzitoare:
- se va evita efectuarea masuratorilor, trasarilor cand suprafata terenului este alunecoasi;
- inainte de efectuarea masuratorilor, trasarilor se va elibera terenul de resturi vegetale, pietre si alte
corpuri, obiecte taietoare, intepatoare, care se vor aduna si depozita in locuri special amenajate.

b) Proces tehnologic — incircare, desciircare, transport, depozitare materiale
Riscuri Potentiale:
- prindere, lovire, strivire, zgariere de materiale manipulate;
- prindere, lovire, strivire, zgariere de echipamente de munci, mijloace de transport in incinta
santierului sau pe drumurile publice;
- suprasolicitari fizice;
caderi de materiale de la indl{ime;
cidere de la inaltime.

Misuri pentru evitarea riscurilor:
Masurile ce trebuiesc luate pentru evitarea riscurilor pe intreaga durati de desfasurare a lucrarilor
se referd atét la instructajul personalului, la masuri de protectie a acestora, cat si la semnalizarea corecti a
lucrarilor. Aceste masuri cuprind:
- inainte de inceperea lucririlor de sipare se va verifica existenta unor conductori de energie electrica,
telefonie, gaze, api etc.;
- inainte de inceperea lucrului se va verifica functionarea semnalizirii acustice si luminoase la
autovehicule (inclusiv la mersul cu spatele);
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- se va atrage atentia deserventilor de utilaje asupra maririi atentiei la mersul cu spatele si la
respectarea instructiunilor de SSM;

- folosirea deserventilor calificati §i autorizati dpdv SSM;

- instruirea tuturor lucratorilor participanti la procesul de munci din zona respectiva asupra riscurilor
de accidentare existente;

- respectarea prescriptiilor minime de semnalizare;

- se vor marca cdile de circulatie de pe santier;

- se vor monta indicatoare pentru reglementarea circulatiei (si limitarea vitezei de circulatie);

- se vor efectua reviziile periodice la echipamentele de munci;

- nu se va permite plecarea in cursa a autovehiculelor cu defectiuni sau cind soferul este oboist;

- se va utiliza EIP-ul corespunzitor;

- treptele de acces in autospeciale vor fi permanent mentinute curate;

- autospecialele vor fi asigurate inainte de parasirea lor;

- lucrétorii vor fi instruiti §i supravegheati;

- activitatile si utilajele corespunzitoare mentionate de legislatia in vigoare se vor autoriza de citre
institutiile abilitate;

- se vor intocmi si prelucra instructiuni proprii de SSM pentru toate activitatiile i utilajele societitii.

c) Proces tehnologic — montare si demontare echipamente de iluminat, montarea sistemului
de automatizare astronomic
Riscuri potentiale:
- Cidere de la inaltime;
- Electrocutare.
Masuri Pentru Evitarea Riscurilor:
- se va utiliza EIP-ul corespunzitor;
- se va efectua controlul medical la angajare si periodic;
- se vor folosi mijloace colective de protectie, se vor verifica periodic, se vor intretine periodic
conform cartii tehnice;
- activitdfile si utilajele corespunzitoare mentionate de legislatia in vigoare se vor autoriza de citre
institutiile abilitate;
- se vor intocmi si prelucra instructiuni proprii de SSM pentru toate activitatiile si utilajele societatii;
- lucrétorii vor fi instruiti si supravegheati;
- se vor efectua reviziile periodice la echipamentele de munca.
d) Masuri pentru asigurarea sanititii si securititii lucritorilor, specifice lucririlor pe care
executantul le va avea in vedere, inclusiv misuri de protectie colectivd si misuri de protectie
individuala:

MASURI ORGANIZATORICE:
1. Desemnarea conducatorilor locurilor de muncad cu stabilirea atributiilor de serviciu privind

organizarea $i supravegherea sanatatii.
2. Toti lucratorii trebuie sa fie instruiti pe linie de SSM pentru lucririle pe care le executa.
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3. Toti lucratorii trebuie s fie instruiti cu tehnologia de lucru pentru lucrérile pe care le executa.

4. Toti lucratorii trebuie sa fie examinati madical si psihologic la angajare si periodic, nefiind admisi
la lucru cei inapti sau cu restrictii medicale.

5. Trebuie sd se efectueze autorizarea interna a meseriei de electrician i autorizarea ISCIR a
meseriilor: macaragiu, legitor de sarcina.

6. Trebuie sd se autorizeze ISCIR echipamentele tehnice de ridicat si cele sub presiune.

7. Trebuie sd se execute organizat instruirea si reinstruirea privind SSM a tuturor lucritorilor pe baza
tematicii aprobate.

8. Trebuie sa se acorde EIP conform nomenclatorului din dosarul societitii.

9. Toti lucrétorii trebuie sd cunoasca instructiunile de lucru, planurile de interventie si evacuare in
caz de necesitate

10. La nivelul societitii, trebuie sa se elaboreze si si se rezolve planul de prevenire si protectie.

11. Se vor nominaliza persoanele care vor fi instruite $i vor acorda primul ajutor in calitate de salvatori.

MASURI TEHNICE:
1. Protectia impotriva atingerii directe:
- ingradiri fixe (cu blocaje);
- ingradiri provizorii §i echipamente in carcase inchise:
- respectarea distantelor admise fatd de instalatile sub tensiune;
- folosirea mijloacelor individuale de protectia muncii pentru lucririle de exploatare si intretinere.
2. Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente de sustinere, inclusiv a constructiilor
din beton armat:
- legare la pamant;
- izolari de protectie.
3. Blocaje impotriva actiondrii gresite a separatoarelor;
4. Prevederea de echipamente cu pericol redus de explozie;
5. Protectia impotriva influentelor prin cuplaj inductiv si rezistiv si asigurarea CEM;
6. Misuri specifice pentru lucréri In instalatii aflate sub tensiune:
* esalonarea lucrarilor de scoatere de sub tensiune;
* delimitarea zonelor de lucru;
* montarea dispozitivelor de legare la pdmant si scurtcircuitare;
* masuri organizatorice pentru admiterea la lucru in instalatii electrice aflate sub tensiune.
7. Echipamente corespunzitoare a mediului in care functioneaza (pericole de explozii, umiditate,
medii corozive)
8. Masuri de protectie pentru perioada de executie. Se stabilesc de executant pentru:
- lucrdri curente de executie;
- lucrari in apropierea instalatiilor sub tensiune.
Pentru realizarea zonei de lucru se vor lua urmatoarele misuri:
 Intreruperea tensiunii si separarea vizibila a partii de instalatie scoasi de sub tensiune;
e verificarea lipsei tensiunii;
¢ legarea partii de instalatie la pamant si in scurtcircuit;
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» delimitarea materiala a zonei de lucru cu paravane, benzi, indicatoare de securitate etc.,
evidentiindu-se clar instalatile la care se lucreaza fata de cele la care nu se lucreazi;
* asigurarea impotriva accidentelor de natura neelectrica: se vor marca si ingridi toate gropile sipate

in vederea pozarii cablului subteran.
Nu se vor deplasa elementele suspendate pe deasupra muncitorilor.

Se vor asigura:
- calarea si stabilitatea macaralei si a schelelor utilizate;
- depozitarea paméntului din sipéturi la o distantd de cca. 1.50 m de maluri in vederea evitirii surparii
terenului;
- inainte de inceperea sau continuarea lucrului se va controla cu atentie starea sapaturilor.

Cunoasterea si respectarea normelor de mai sus este obligatorie pentru intreg personalul angrenat
in activitatea de constructii montaj, exploatare.

Masurile de protectia muncii pentru perioada de executie se stabilesc de citre elaboratorul
documentatiei de organizare a santierului §i de citre unitatea de executie.

Responsabilitatea aplicérii §i respectérii normelor de protectie a muncii revine fiecirui lucritor,
potrivit functiei pe care o detine.

Personalul cu functii de conducere (sef de santier) rdspunde de asigurarea dotarii, controlului si
instruirii personalului in subordine.

Aceste instructiuni nefiind limitative, constructorul, la execute si beneficiarul, in exploatare, vor
lua mésuri suplimentare de protectia muncii ori de céte ori este nevoie.

MASURI IGIENICO — SANITARE:
1. Trebuie dotat santierul cu cabine de wc ecologice.

2. Trebuie asigurat locul unde lucratorii se pot spila pe maini.
3. Latoaletd si la baie va exista obligatoriu hartie igienici si sapun.
4. Trebuie si fie amenajat locul unde lucritorii pot servi masa.

5. Se vor nominaliza persoanele care vor fi instruite si vor acorda primul ajutor in calitate de
salvatori.

6. Trebuie sé existe la punctul de lucru un post de prim ajutor dotat cel putin cu trusa de prim ajutor.

7. Trebuie si se efectueze periodic igienizarea tuturor spatiilor de lucru si a grupurilor sanitare.

8. Trebuic asigurate spatii previzute cu vestiare pentru pistrarea tinutei personalului si a
echipamentului de protectie.

MASURI PENTRU SITUATIILE DE URGENTA (PSI)

Masurile pentru situatiile de urgenta pe santier vor fi stabilite de executant, pentru lucrarile curente
pe perioada de executie.

Instructiunile vor fi intocmite corespunziitor cu prevederile normativului 165/2007, Legea
319/2006 si Legea 300/2006. Instalatiile electrice proiectate vor fi astfel concepute incat si permita
sigurantd in exploatare, siguranta la foc, conditia de igieni si sanitate, protectia impotriva zgomotului,
ergonomia si economia de energie electrica. Pentru masuri PSI vor fi respectate prevederile normativului
PE 009/93, N 118 si PE 101/85.
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Pericole de incendiu avute in vedere
a) scurtcircuite;
b) suprasarcini,
c) utilizarea materialelor combustibile;
d) scurgeri de combustibil lichid sau gazos.
Masuri prevazute in proiect pentru prevenire si stingere a incendiilor:
1. Cabluri cu intarziere marita la propagarea flacarii.
2. Separari, distantari, compartimentari in statiile electrice.
3. Echipamente electrice corespunzitoare categoriei de pericol de incendiu a incéaperii.
4. Alte masuri ce se stabilesc de catre executant pentru perioada de executie.

Se va acorda o atentie deosebitd supravegherii §i intretinerii instalatiilor, pentru depistarea
contactelor slabe la tablouri si prize, precum si detectarea rapidi a scurtcircuitelor la cablurile electrice.
Este interzisa folosirea flacarii deschise si introducerea unor surse de cildura, in zona cablurilor de circuite
secundare, in afard celor prevdzute in proiect. Interventia pentru stingerea incediului se va realiza
actionand cu mijloace si instalatii din dotare, conform PE 009 - 93. Personalul care participa direct la
operatiunile de stingere va utiliza, dupa caz, masti de fum si de gaze, aparate autonome de respirat, manusi
si cizme electroizolante, costume de protectie anticalorice, mijloace de iluminat, corzi de salvare.

Dupa orice scurtcircuit in reteaua de cabluri se va face imediat, obligatoriu, un control al traseului
de cabluri pentru a depista un eventual incendiu.

Masurile de prevenirea si stingerea incendiilor pentru perioada de executie se stabilesc de citre
elaboratorul documentatiei de organizare a santierului i de cdtre unitatea de executie.

Modul de remediere a viciilor ascunse si a defectelor constatate

-Solutionarea neconformitdtilor a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de
executie se vor face numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului;

-Se vor remedia pe propria cheltuiald defectele calitative aparute din vina executantului
atat in perioada de exccutic cat si in perioada de garantie stabilita potrivit legii;

-Refacerea din timp a oricdror neconformitidfi remarcate in lucririle executate pentru evitarea
nerespectarii duratei de executie precum si afectarea calitatii lucrarilor premergétoare;

-Evitarea producerii de daune terfilor parti (deteriorare de instalatii, utilititi si alte proprietati
etc);

-Remedierea viciilor ascunse, cu atentia si promtitudinea cuvenitd, in concordantd cu obligatiile
asumate prin contract;

-Aplicarea masurilor de siguranta privind obiectivele in exploatare;

-Pezentarea spre aprobarea beneficiarului, a Planului de management a traficului fnainte de
inceperea lucrarilor.
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IV.1.5. Proprietitile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele asemenea
pentru produsele/materialele utilizate la realizarea obiectivului de investitii
Documente insotitoare:
» certificate de conformitate pentru materialele utilizate;
» fige tehnice.

IV.1.6. Standarde, normative si alte prescriptii care trebuie respectate in cazul executiei,

produselor/materialelor, confectiilor, elementelor prefabricate, utilajelor, montajului, probelor,

testelor, verificarilor

a. Proiectul s-a intocmit in conformitate cu urmitoarele normative si reglementiri:

- Normativ I7- 11 - Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor electrice cu tensiuni
panid la 1000 V c.a. 5i 1500 V c.c. ;

- NTE 07/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice:

- STAS 552 — Doze de aparat si ramificatie;

- STAS 10955 — Cabluri electrice. Calculul curentului maxim admisibil in regim permanent;

* STAS 6646/2 — Iluminatul artificial in industrie;

* SR 12294 — Iluminatul de siguranti in industrie;

* STAS 12604 — Prescriptii generale impotriva electrocutirilor;

- C56 — Normativ pentru verificarea calititii lucrarilor de constructii si instalatii;

* GT059 — Ghidul criteriilor de performanti pentru instalatii electrice;

- Legea 10/1995 — Privind calitatea in constructii §i instalatiile aferente;

- Legea 50/1991 — privind autorizarea lucririlor de constructii si instalatii, continutul cadru al
proiectelor, s.a.

b. Executia lucririlor se va face in baza urmitoarelor standard si normative :
In prezenta lucrare s-au avut in vedere urmatoarele prescriptii tehnice in vigoare si care vor trebui

respectate in executie:

- CEN/TR1321-1 - Iluminat stradal —Selectia claselor de iluminat;

* EN/13201-2 — Iluminat stradal — Cerinte cu privire la performants;

+ EN/13201-3 — Iluminat stradal — Calcularea performantei;

- EN/13201-4 — Tluminat stradal -Metode de masurare a performantei sistemului de iluminat;

- Legea nr. 230 din 07 iunie 2006 — Legea serviciului de iluminat public;

- PE 132/2003 Normativ pentru proiectarea retelelor de distributie publici;

- PE 003/91 Nomenclator de verificari, incerciri;

- PE 135/91 Instructiuni pentru determinarea sectiunilor economice;

- NTE 401/103/00 Metodologie pentru pentru determinarea sectiunilor economice a conductoarelor
retelelor electrice cu tensiunea 1 — 110 kv electrice;

- NTE 007/08/00: Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice
1RE-Ip 30-90 Indreptar de proiectare i executie a instalatiilor de legare la pdmant;

- Instructiuni proprii de securitate a muncii pentru instalatii electrice in exploatare; 65/2007

- HG 925/1996 - Hotérarea privind aprobarea Regulamentului de verificare a proiectelor de specialisti
atestati MLPAT;
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- HGR 90/2008 privind racordarea la refeaua de alimentare cu energie electrici;
* Ordinul ANRE nr.4 / 09.03.2007 — Norme tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de
sigurantd aferente capacitatilor energetice instalatiile din sistemul de distributie a energiei electrice.

¢. Verificarea calitatii si receptia calititii si receptia lucririlor de constructii montaj se va facein
baza urmatorelor normative :
- Norme privind cuprinsul §i modul de intocmire, completare si pastrare a carfii tehnice a

constructiilor; C167-77;

* Normativ cadru privind verificarea calitatii lucririlor de montaj al utilajelor gi instalatiilor tehnologice
pentru obiectivele de investitii; C204-80; ( BC 5/81);

- Legea numarul 10 privind calitatea in constructii;

- Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii, republicatd, cu modificirile si
completarile ulterioare;

* Regulamentul privind Protectia si igiena muncii in constructii aprobate cu Ordinul 9/N/15.03.1993 de
catre M.L.P.A.T.;

* Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului P 118- 89;

- € 56-2000 — Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor in constructii si a instalatiilor aferente.

IV.1.7. Conditii privind receptia
Receptia la terminarea lucririlor
Reprezinta receptia efectuati la terminarea completi a lucrarilor unui obiect sau unei pirti din constructie,
independent, care poate fi utilizata separat.
Dupé terminarea probelor complexe de 72h, se incheie PV de PIF si predare in exploatare continui a
retelelor, in care se consemneaza toate observatiile importante constatate pe parcursul probelor complexe.
Receptia finala
Dupi trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie PV de receptie finald, daci in timpul exploatarii
continue, comportarea a fost normala in cadrul parametrilor stabiliti prin proiect.

intocmit,
g. Andrei Carlescu

\ B

Verificat,

Ing. Bogdan Gavrilescu

S
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IV.2. PLAN DE MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

BENEFICIAR : Comuna Tibucani, judetul Neamt
PROIECTANT: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

EXECUTANT: ooiiiiinnnins
spectul de lllnmpactu] asupra [Misuri pentru protectia [Legislatie in .
Ryt ediu identificat ediului mediului vigoare eeponaahl ]
| Modificarea cadrului ?c?;ﬁ‘:a lfl"ljl“::lfei‘tm Refacerea si readucerea la [OUG 195/2005, RPDM SPL (SEF
* natural n starea inifiald a terenului  [Legea 265/2006 LUCRARE)
vegetatie, teren)
-stropirea cu apa a prafului
rezultat de la decopertari;
Fcuradfarea unor parti de OUG 195/2005
Poluarea aerului si ~ [CONSIUCtii cujetdeapd o o cc 006
Emisii de praf de la . [|sub presiune; IRPDM SPL (SEF
2, ; fectarea factorului . it i ILegea 655 pt.
demontari -se va instala o barierd ILUCRARE)
luman L : S probarea QU
impotriva prafului, iar 243/2000
echipamentele si maginile
din zona de decopertare
vor fi acoperite
in contractul cu
executantul se va prevedea
IPoluarea fonici si lexecutarea majoritaii OUG 195/2005,
3. [Generare zgomot Lfectarea factorului  [lucririlor pe timpul zilei, [Legea 265/2006 ggglﬁdi;;(SEF
luman icu evitarea depasirii Ordin 536/1997
limitelor admisibile
}normate pentru zgomot
evizia periodici a
Posibile scurgeri de tilajelor/mijloacelor de
produse petroliere de 2 ransport: OUG 19572005, IRPDM SPL (SEF
4. =, 4 Poluarea solului : on g Legea 265/2006
la utilajele/mijloace remedierea avariei prin HGR 235/2007 LUCRARE)
le de transport folosite mprigtierea de material
bsorbant biodegradabil
Se vor colecta selectiv
esturile de beton precum
Generarea deseurilor ;ZSEE 11;5(1{1:“(1;1;21:1?? IOUG 195/2005,
inerte rezultate din SHEloE SVDER | Legea 265/2006
ctiunea de sipare a . 2 e Legea 426/2001 [RPDM SPL (SEF
* ksnssitor s Afectarea solului  fransportate prin firme [ JFEL S LUCRARE)
epozitarea i e iﬂatf:;::a 2 g [Ordin 95/2005
orespunzitoare a : PN 2 | HGR 349/2005
sl copstrLlllre emisa de
primdria pe teritoriul
cdreia se executd lucrarea
Fluidul impragtiat
polueazi solul i
osibile impristieri subs;[:;hz Eenereaza . struirea personalului cu [OUG 195/2005,
6 [ple fluidului e i privire la manipularea,  [Legea 265/2006 |[RPDM SPL (SEF
' inflamabil) cu care se esF:.lrse‘ SR depozitarea gi folosirea  |Legea 263/2005 LUCRARE)
xecutd degresarea ; » P . [fluidelor inflamabile HGR 1022/2002
iguranta personalului
si poate duce la
paritia incendiilor
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misiile nu afecteaza
semnificativ calitatea
actorului de mediu
Posibile imprastieri def,aer” in general, insa Vekifcara setodion i IOUG 195/2005,
7 joxigen industrial §i  [pot duce la un consum uburilor d?i)ximerllc ; ILegea 265/2006 [RPDM SPL (SEF
" facetilend in urma suplimentar de resurse \cetileni gen s Legea 263/2005 [LUCRARE)
procesului de sudura |si prezinta un risc HGR 1022/2002
(potential)
pentru siguranga
ersonalului
: . [OUG 195/2005,
Deseurile se vor colecta gi Legea 265/2006
IDeversarea deseurilor elimina corespunzator prin
8.  [rezultate in urma IPoluarea solului firme autorizate conform gi}géa#/%zo%m EBEX:&)@EF
procesului de sudurad planului de gestionare Ordin 95/2005
flegeud HGR 349/2005
Fluidul impragtiat . . i
% 5 +instruirea personalului cu
polueaza solul si i ;
. . [privire la manipularea,
ubsolul si genereazi esozitari g fslogi
Posibile deversdri de Jun consum vopselci : iun b [OUG 19572005,
9 vopsea si grund care [suplimentar de -dcf eurilg ir'c loase‘: - ILegea 265/2006 |[RPDM SPL (SEF
" fcontin substante esurse; poate afecta $ iy ILegea 263/2005 |[LUCRARE)
: : . [vor colecta gi elimina
periculoase iguranta personalului < HGR 1022/2002
; corespunzitor conform
- planului de gestionare a
uce la aparitia .
B g ideseurilor
ncendiilor
[Fluidul imprastiat +instruirea personalului cu
polueaza solul si privire la manipularea,
subsolul §i genereaza [depozitarea si folosirea OUG 195/2005
Jo. [Posibile imprastieri deR SO yopselel $1 SNl pea 2652006 [RPDM SPL (SEF
" diluant < ——— Ceseurtie periculoase se  y oea 263/2005 [LUCRARE)
resurse; poate afecta vor colecta i elimina HGR 1022/2002
sigurania personalului fcorespunzitor conform
si duce la aparitia planului de gestionare a
lincendiilor deseurilor
~deseurile industriale
; reciclabile vor fi coelctate, OUS125/2005,
IGenerare degeuri Henozitalesslontiv Legea 265/2006
1{1dustrlgle reciclabile ) bemporar coréspnzatr s Legea 27/2001 RPDM SPL (SEF
11. i depozitarea |Afectarea solului B, v o ILegea 465/2001 LUCRARE)
corespunzitoare a festi v f lanului Ordin 95/2005
acestora e ‘e‘z}:“ni‘;g orm planuliliy GR 349/2005
gest Ordin 2/2004
deseuri.
BENEFICIAR, PROIECTANT, EXECUTANT,
................................. S.C. CRISBG . GOMPANY SR.L.
SBOGOMPANY SRL. oo
S
(e CRISBO. 3
l i Y . 8 [<v]
(SR | !
Inspector de santier \\% S.RA Y/
Responsabil tehnic cu executia \\tél@_“@f&f
49 Faza Proiect - PTh

Nr. Proiect: 169



CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

Etapele de lucru pentru lucririle de eficientizare si y

stradal sunt: . <V
19 SN
1. Demontare corpuri de iluminat i/ / o
2. Montare console si aparate de iluminat; i
3. Montarea punctelor de aprindere; \\7k
4. Testare si punere in functiune. \\‘\_ .

1,

Toate aceste etape vor fi executate de personal de specialitat ‘5@_@1@6@&1")_‘/
tip de lucrare in parte. e

Lucrérile se vor realiza etapizat, conform graficului de lucriri. Pentru lucririle
executate se fac:

- receptii partiale pentru lucriri ascunse;
- receptii finale la incheierea executiei.

Lucrarile de constructii-montaj, pozare cablu joasi tensiune, lucrari de montaj stalpi, se vor
executa cu Intreruperea alimentarii cu energie electrica, numai in perioada
stabilitd si respecténd graficul de lucru aprobat, fiind corelate cu programele de teste si verificari
§i cu programul activitatii celor afectati de intreruperea energiei electrice.

Pe toatd durata de executie a lucrérilor, executantul este obligat si respecte procedurile
de acces si protectie fizica interne, {inind cont de prevederile acestora la realizarea graficului
de executie.

Executarea ganfurilor pe trotuar, spatiile verzi si subtraversarea carosabilului.

Desfasurarea, pozarea cablului i montaj tub protectie

Detalierea etapelor de executie se prezinti mai jos :

1. Demontarea corpuri de iluminat
- Se deconecteazd legatura electrici cu reteaua de alimentare si cu legarea la pamant stalpului;
- Se demonteaza corpul de iluminat;
- Se slabesc suruburile de prindere ale consolei pe stalp;
- Se scoate consola de pe stélp;
- Se scoate capacul de pe stilp;
- Se slabeste surubul de prindere al capacului compartimentului accesorii pana la eliberarea
capacului;
- Se scoate capacul departdndu-1 de urechile de fixare;
- Se slabesc suruburile de prindere ale clemei de fixare cablu;
- Se slabesc suruburile de prindere din clema serie cu 3 poli ale conductoarelor cablului de
alimentare;
- Se scot din clema serie conductoarele cablului de alimentare si se izoleaza capetele in cazul
in care schimbarea se realizeazi fard scoaterea tensiunii de alimentare sau pe locatie nu se mai
monteaza alt corp;
- Se sldbesc cele 2 suruburi de prindere ale corpului;
- Se scoate corpul de pe consola;
- Se scoate din corp cablul de alimentare;
- Se monteazi capacul compartimentului accesorii;
- Se pune in cosul autoutilajului corpul demontat.
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2.  Montare console si aparate de iluminat
- Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al corpului;
- Se pune pe stalp capacul;
- Se fixeaza pe stalp colierele la distantele prevazute
- Se pune bratul consolei in coliere;
- Se regleaza alinierea si verticalitatea consolei ;
- Se strdng suruburile de prindere ale bratului si ale colierelor pe stalp;
- Se blocheazi suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice,
strangerea se va realiza astfel incat ansamblul sé fie bine fixat, pentru a nu fi posibild rotirea
consolei sub actiunea vantului,
- Se face legdtura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clemd CDD 45
Al- Cu sau cu bulonul de legare la pamant al stalpului;

Capetele terminale si legéturile electrice la retea se vor realiza dupa montarea corpului
de iluminat.

Detaliu legare la PE

Stalp sustinere

S 2

Fig.1-montarea consolei cu coliere pe stalp:
1 - brat consola ; 2- sistem de prindere; 3- capac stélp; 4- conductor
legare la PE consola; 5- surub; 6- saiba; 7- saiba stelati; 8-piuluta.

- Se executa un cap terminal pentru cablul de alimentare - daca instalatia este sub tensiune,
se izoleaza capetele conductoarelor ;

- Se ia din cosul autoutilajului corpul care trebuie montat.

- Se deschide capacul compartimentului accesorii desfacand cele 2 cleme;

- Seslabesc cele 2 piulite si surubul de prindere al corpului pe consola;

- Se introduce cablul de alimentare in corp;

- Se monteaza corpul pe consola;

- Cu nivela pusd sub compartimentul accesoriilor se stabileste pozitia orizontala;

- Se strang piulitele si surubul de prindere al corpului pana la fixarea acestuia;

- Se sldbesc suruburile de prindere ale clemei de fixare cablu ;

- Se sldbesc suruburile de prindere din clema serie cu 2 poli ale conductoarelor cablului de
alimentare;

- Se introduce cablul de alimentare in clema de fixare a corpului ;

- Se dezizoleaza pe rind capetele conductoarelor doar pe 20 cm cu instrumente specifice

(dezizolator cabluri si/sau cleste dezizolator), se introduc inclemd serie si
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se strang suruburile. Se interzice dezizolarea cu cutterul;

Se stréng suruburile de prindere ale clemei de fixare cablu Se string suruburile de prindere
ale clemei de fixare cablu astfel incat cablul sd nu mai poati iesi din corp;

Se monteazi capacul compartimentului accesorii care se va fixa cu cele 2 cleme.

3. Montarea punctelor de aprindere

Tipovarianta constructiva va fi aleasa in functie de proiectarea tehnica, de normativele si prescriptiile

de proiectare in vigoare, cat si de constringerile fizice ce pot aparea la nivelul amplasamentelor.

in vederea montdrii, carcasa este prevazuta cu sistem care permite montarea acesteia pe stalpi,
pe perete, sau la sol, pe fundatie (soclu), in functie de tipovarianta constructivi.

racordarea se face cu conductoare dimensionate conform curentului nominal, care se vor
proteja cu tuburi PVC de diametru adecvat , pentru a asigura etanseitatea stuturilor de intrare;
asamblarile se vor realiza prin elemente de asamblare (suruburi, saibe, saibe elastice, piulite,
nituri), astfel incdt si reziste la zdruncinaturile si vibratiile ce pot s apari in timpul
transportului, manipularii sau utilizarii;

accesul cablurilor / conductoarelor se va face numai pe la partea inferioard a acestuia, prin
presetupe. Pentru unele tipovariante, intrarile cablurilor pentru racord, pot fi facute si pe partea
laterala a cutiei, prin decupari tevi sau soclu ;

alimentarea de la reteaua de alimentare, realizarea interconectdrii aparatajului din interior,
alimentarea consumatorilor §i protectia acestora, inregistrarea energiei consumate, va
corespunde schemei electrice corect dimensionate situatiei din teren ;

bornele de legare la pAmént se vor marca vizibil §i se vor vopsi in culoarea neagr;
echipamentul va avea toate testele si verificarile facute In concordanta cu normele CEI specific.

4.  Testare si punere in functiune
In vederea receptiei si darii in exploatare a instalatiilor electrice, executantul trebuie si
intocmeasca si sd predea clientului documentatia tehnica respectiva, buletinele de verificare si
procesul verbal de receptie.
Se va verifica daca conexiunile sunt bine strinse.
Verificarile, incercarile si problele premergétoare darii in exploatare se fac la inceput, in timpul
si la terminarea montajului, dupd caz, probe mecanice si electrice, aceste probe intrdnd in
volumul lucrarilor de constructie/montaj.
Pentru toate instalatiile electrice, inainte de receptie §i punerea in functiune, se efectueazi
inspectii vizuale, teste si verificari.
In timpul inspectiilor, testelor si verificirilor trebuie luate toate misurile pentur evitarea
defectarii componenetelor instalate.
Buletinele de incercari i masurétori trebuie sa fie clar formulate si cu preciziri asupra tipului
de pérate si de masura folosite.
Buletinele vor contine toate informatiile necesare pentru reproductibilitatea probelor in conditii

tehnice si climati}%ée%re;z:;}\
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VI. PROGRAM DE URMARIRE iN TIMP

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

“ Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani, J udetul Neamt”

1.2. Amplasamentul

Obiectivul este amplasat pe strizile aflate in intravilanul UAT Comuna Tibucani, satele Davideni,

Tibucanii de Jos, Tibucani, judetul Neamt.

1.3. Ordonatorul principal de credite

Comuna Tibucani, judetul Neamt.

Adresa Pogtald: Primaria Comunei Tibucani, judetul Neamt
Numiar de telefon: 0233-293402

E-mail: primaria_tibucani@yahoo.com

1.4. Investitorul

Comuna Tibucani, judetul Neamt.

Adresa Pogtala: Primaria Comunei Tibucani, judetul Neamt
Numir de telefon: 0233-293402

E-mail: primaria_tibucani@yahoo.com

1.5. Beneficiarul investitiei

Comuna Tibucani, judetul Neamt.

Adresa Postala: Primaria Comunei Tibucani, judetul Neamt
Numir de telefon: 0233-293402

E-mail: primaria_tibucani@yahoo.com

1.6. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

SC CRISBO COMPANY SRL

Adresa postald: Sos. Nationala 178-180, Iasi
Numir de telefon: 0232 214 014

E-mail: crisbocompany@gmail.com
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2. Norme si normative

Cod Denumire Sectiune de utilizare

PE 106-2003 Normativ pentru proicctarea §i executarea | La proiectarea $1 executarea liniilor

liniilor electrice aeriene de joasi tensiune | electrice aeriene de joasa tensiune pentri
iluminat

NTE 007/08/00 | Normativ pentru proiectarea si executia | La proiectarea si executia retelelor de
retelelor de cabluri electrice cabluri electrice

NTE 003/04/00 | Normativ pentru constructia liniilor La intersectii si paralelisme LEA
aeriene de en.peste 1000 V 20kV/110kV cu iluminatul public.

RE-Ip 30-04 Indreptar de proiectare §i executie a La proiectarea si executia instalatiilor
instalatiilor de legare la pamant. de legare la pAmant

Legea 2302006 | Legea serviciului de iluminat public

Legea 10/1195 Legea privind calitatea in constructii

HG 349/2002 Gestionarea ambalajelor si deseurilor de
ambalaje

Legea 319/2006 | Legea sanatatii si securitatii in munca

Pe durata executiei lucrarilor se vor aplica toate normele si normativele ce se impun a fi necesare
in vederea deruldrii in bune conditii a lucririlor de executie.
Realizarea lucrarilor se va realiza cu respectarea legislatiei in vigoare si a documentatiei de atribuire.

3. Planificarea urmaririi in timp a lucririi
Proiectul descrie activitatile necesare de realizat pentru indeplinirea obiectivelor generale si
cuprinde:
- amplasarea corpurilor de iluminat astfel incat intreaga suprafatd a strizii si fie iluminati
corespunzator.
- montarea unui echipament de control si telegestiune
Lucrarile se vor realiza prin executatea urmitoarelor lucriri principale:

- Preluarea amplasamentului ;

- Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrica, pentru interventia in
retelele electrice existente ;

- Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente >

- Demontarea consolelor vechi;

- Demontarea cablurilor de alimentare vechi;

- Demontarea clemelor de legatura vechi;

- Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic
si luminotehnic(minim 160 Im/W), pe toti stalpii existenti, repartizate pe categorii de putere,
dupad cum urmeaza:

a. Aparat de iluminat LED cu autodimare preprogramata 22 W — 350 buciti;

- Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

- Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si agrafe de stringere (informatii referitoare la modalitatea de montare pe
stalp a colierelor de prindere se regisesc in piese desenate-Detalii de executie);

- Realizarea legiturii electrice in reteaua existenta de Joasa tensiune iluminat public utilizand
cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;
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- Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct de aprindere, pentru un
numar de 7 puncte de aprindere;

- Verificari si masuratori electrice, mecanice §i luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie .

- Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

Maisuri de urmirire in perioada de garantie (misuri luate de executant)
Realizarea lucrarilor de exploatare si de intrefinere a instalatiilor de iluminat public se va
face cu respectarea procedurilor specifice de:
- admitere la lucru;
- supravegherea lucrarilor;
- scoatere §i punere sub tensiune a instalatiei;
- control al lucrarilor.

Misurile vor respecta conditiile de garantie prevazute de producitor in Certificatul de garantie si
se vor referi, dar fira a se limita la:
- Verificarea functionarii aparatelor de iluminat
- Verificarea planeitatii i orientarii luminotehnice
- Verificarea sistemelor de fixare
- Verificarea legaturilor electrice
- Verificarea sistemului de telegestiune

Maisuri ce urmeazi a fi luate dupi perioada de garantie (misuri luate de gestionarul sistemului de
iluminat)
Realizarea lucrérilor de exploatare si de intretinere a instalatiilor de iluminat public se va face cu
respectarea procedurilor specifice de:
- admitere la lucru;
- supravegherea lucririlor;
- scoatere §i punere sub tensiune a instalatiei;
- control al lucrérilor.

Operatiile de intretinere vor cuprinde:

- lucrdri operative constand dintr-un ansamblu de operatii §i activiti{i pentru supravegherea permanenti a
instalatiilor, executarea de manevre programate sau accidentale pentru remedierea deranjamentelor,
urmarirea comportdrii in timp a instalatiilor;

- revizii tehnice constand dintr-un ansamblu de operatii §i activitdti de mica amploare executate periodic
pentru verificarea, curifarea, reglarea, eliminarea defectiunilor si inlocuirea unor piese, avand drept scop
asigurarea functiondrii instalatiilor pina la urmatoarea lucrare planificat;

- reparafii curente consténd dintr-un ansamblu de operatii executate periodic, in baza unor programe, prin
care se urmareste readucerea tuturor parfilor instalatiei la parametrii proiectai, prin remedierea tuturor
defectiunilor si inlocuirea partilor din instalatie care nu mai prezinta un grad de fiabilitate corespunzitor.

In cadrul lucrarilor operative se vor executa:
- interventii pentru remedierea unor deranjamente accidentale la aparatele de iluminat si accesorii;
- manevre pentru intreruperea si repunerea sub tensiune a diferitelor portiuni ale instalatiei de iluminat in
vederea executirii unor lucrari;
- manevre pentru modificarea schemelor de functionare in cazul aparitiei unor deranjamente;
- receptia instalatiilor noi puse in functiune in conformitate cu regulamentele in vigoare;
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- analiza starii tehnice a instalatiilor;

- identificarea defectelor in conductoarele electrice care alimenteaza instalatiile de iluminat;

- supravegherea defrigarii vegetatiei gi inlaturarea obiectelor cazute pe linie;

- controlul instalatiilor care au fost supuse unor conditii meteorologice deosebite, cum ar fi: vant puternic,
ploi torentiale, viscol, formarea de chiciuri;

- actiuni pentru pregatirea instalatiilor de iluminat cu ocazia evenimentelor festive sau deosebite;

- demontiri sau demolari de elemente ale sistemului de iluminat public;

- interventii ca urmare a unor sesizari.

in cadrul reviziilor tehnice se vor executa cel putin urmatoarele operatii:
- revizia aparatelor de iluminat si a accesoriilor;
- revizia tablourilor de distributie si a punctelor de conectare/deconectare;
- revizia liniei electrice apartinand sistemului de iluminat public.

La lucrarile de revizie tehnica la aparatele de iluminat pentru verificarea bunei functiondiri se
lucreaza cu linia electrica sub tensiune, aplicindu-se masurile specifice de protectic a muncii in cazul
lucrului sub tensiune. La revizia aparatelor de iluminat se vor executa urmatoarele operatii:

- stergerea aparatului de iluminat (reflectoarele si structurile de protectie vizuald);
- inlocuirea sigurantei sau a componentelor, dacé existd o defectiune;
- verificarea contactelor conductoarelor electrice la diferite conexiuni.

La revizia tablourilor electrice de alimentare, distributie, conectare/deconectare se vor realiza
urmitoarele operatii:
- inlocuirea sigurantelor necorespunzatoare;
- inlocuirea contactoarelor si a dispozitivelor de automatizare defecte;
- Inlocuirea, dupé caz, a usilor tablourilor de distributie;
- refacerea inscriptiondrilor, daca este cazul.

La revizia retelei electrice de joasa tensiune destinatd iluminatului public se realizeazi urmétoarele
operatii:
- verificarea traseelor si indepartarea obiectelor striine;
- indreptarea stalpilor inclinati;
- verificarea ancorelor si intinderea lor;
- verificarea starii conductoarelor electrice;
- refacerea legaturilor la izolatoare sau a legaturilor fasciculelor torsadate, daca este cazul;
- indreptarea, dupa caz, a consolelor;
- verificarea starii izolatoarelor si inlocuirea celor defecte;
- stringerea sau inlocuirea clemelor de conexiune electrici, daci este cazul,
- verificarea instalatiei de legare la padmant (legatura conductorului electric de nul de protectie la armatura
stalpului, legatura la priza de pimant etc.);
- masurarea rezistentei de dispersie a retelei generale de legare la pamant.

Reparatiile curente se executa la:
- aparate de iluminat §i accesorii;
- tablouri electrice de alimentare, distributie si conectare/deconectare;
- retele electrice de joasa tensiune apartinind sistemului de iluminat public.
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in cadrul reparatiilor curente la aparatele de iluminat si accesorii se vor executa urmitoarele:
- inlocuirea lampilor necorespunzitoare cu altele, de acelasi tip cu cel initial In ceea ce priveste puterea si
culoarea aparenta;
- stergerea dispersorului, a structurilor de protectie a sursei de lumind/lampii, a structurilor de protectie
vizuala si a interiorului aparatului de iluminat;
- inldturarea cuiburilor de pasari;
- verificarea coloanelor de alimentare cu energie electricd si inlocuirea celor care prezintd portiuni
neizolate sau cu izolatie necorespunzitoare;
- verificarea contactelor la clemele sau papucii de legatura a coloanei la refeaua electrica;
- inlocuirea aparatelor de iluminat necorespunzatoare.

In cadrul reparatiilor curente la tablourile electrice de alimentare, distributie,
conectare/deconectare se executd urmatoarele:
- verificarea stérii usilor si a incuietorilor, cu remedierea tuturor defectiunilor;
- vopsirea ugilor si a celorlalte elemente metalice ale cutiei;
- verificarea sigurantelor fuzibile, inlocuirea celor defecte §i montarea celor noi, identice cu cele initiale
(prevadzute in proiect);
- verificarea si stringerea contactelor;
- verificarea coloanelor si inlocuirea celor cu izolatie necorespunzatoare;
- verificarea contactorului sau inlocuirea acestuia, daca este cazul;
- verificarea functionarii dispozitivelor de actionare, cu inlocuirea celor necorespunzatoare sau montarea
unora de tip nou, pentru marirea gradului de fiabilitate sau modernizarea instalatiei.

in cadrul reparatiilor curente la retelele clectrice de joasa tensiune destinate iluminatului public se
executd urmatoarele lucrari:
- verificarea distantelor conductelor faja de constructii, instalatii de comunicaiii, linii de Tnalta tensiune si
alte obiective;
- evidentierea in planuri a instalatiilor nou-aparute de la ultima verificare si realizarea masurilor necesare
de coexistenta;
- solicitarea ecxecutdrii operatiunii de tdiere a vegetafiei in zona in care se obtureazd distributia fluxului
luminos al aparatelor de iluminat citre administratia domeniului public;
- determinarea gradului de deteriorare a stélpilor, inclusiv a fundatiilor acestora, §i luarea masurilor de
consolidare, remediere sau inlocuire, in functie de rezultatul determindrilor;
- verificarea verticalitatii stalpilor si indreptarea celor inclinati;
- verificarea si refacerea inscriptionarilor;
- repararea ancorelor §i intinderea acestora, inlocuirea partilor deteriorate sau care lipsesc, strangerea
suruburilor la cleme si la placa de protectie;
- verificarea stdrii conductoarelor electrice;
- verificarea si inlocuirea conductoarelor electrice de tip funie cu fire rupte mai mult de 15% din sectiune,
precum gi a conductoarelor electrice cu izolatia deterioratd care prezintd crapaturi, rosaturi ori lipsa
izolatiei;
- se verifica starea legaturilor conductei electrice la izolator gi, daci este necesar, se reface legatura,
- la console, bratari sau la celelalte armaturi metalice de pe stalp se verificd daca nu sunt corodate,
deformate, fisurate ori rupte. Cele deteriorate se inlocuiesc, iar cele corespunzitoare se revopsesc §i se
fixeaza bine pe stalp;
- la ancorele stélpilor, se verifica daca cablul nu are fire rupte, clemele de stringere nu sunt deteriorate sau
corodate gi daca tensiunea de intindere a cablului este cea corespunzitoare.
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Elementele deteriorate se inlocuiesc, iar daci este cazul, se regleaza tensiunea in ancori;
- la instalatia de legare la pimant a nulului de protectie, se va verifica starea legaturilor gi imbinirilor
conductorului electric de nul la acesta, precum si a legaturilor acestuia la aparatul de iluminat, se va masura
rezisten{a de dispersie a retelei generale de legare la pamant, se va misura si se va reface priza de pamant,
avand ca referinta STAS 12604:1988;
- in cazul in care, la verificarea sagetii, valorile masurate, corectate cu temperatura, diferi de cele din
tabelul de sageti, conductele electrice se intind astfel Tncat sdgeata formati si fie cea corespunzitoare.

Periodicitatea reviziilor tehnice pentru aparatele de iluminat este conform normativelor tehnice in
vigoare sau in functie de specificatiile fabricantului.

Periodicitatea reparatiilor curente pentru tablourile electrice de alimentare, distributie,
conectare/deconectare si retelele electrice de joasa tensiune destinate iluminatului public este de 3 ani, iar
pentru aparatele de iluminat este de 2 ani.
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Situatia 1: Drumuri Secundare - Alternativa 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

N

Producator P 220w
Nr.articol DPLampa 35201Im
Nume articol CORP ILUMINAT 22W Dcorp de iluminat 3520Im
Dotare 1x LED n 100.00 %

CORP ILUMINAT 22W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 36.000m s
] 3) ==h

(1) Inal{imea punctului de lumina 8.000 m

(2) Iegirea in consold a punctului de lumina -0.508 m

(3} inclinare consol3 15.0°
: ; '
(4) Lungime consol3 1.000 m et
Numar anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 220 W
Consum 616.0 W/km
ULR /ULOR 0.00/0.00
Intensitati luminoase max. 2 70°: 448 cd/kim
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala 2= 80°: 336 cd/kim
in jos a corpurilor de iluminat instalate pentru 290° 32.8 cd/kim
utilizare.

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se refera la
fluxul luminos al corpului de iluminat, conform
EN 13201:2015.

Clasa index ornamente D.0
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Situatia 1: Drumuri Secundare - Alternativa 1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

CcrisBo COMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drumuri Secundare (M6) L 0.35 cd/m? 2 0.30 cd/m? '

Uo 0.44 2035 v

Ui 0.70 =040 v’

TI 12 % <20% v/

Re 0.63 2030 i

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica

Marime Calculat Consum
Situatia 1: Drumuri Do 0.021 W/Ix*m?
Secundare
CORP ILUMINAT 22W (Pe o D, 0.4 kWh/m? an 91.3 kWh/an

parte Jos)
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Situatia 1: Drumuri Secundare - Alternativa 1

Drumuri Secundare (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

CcrisBo coMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drumuri Secundare (M6) L 0.35 cd/m? >0.30 cd/m? A
Uo 0.44 20.35 v/
U 0.70 20.40 7
TI 12% <20% v
Rel 0.63 20.30 Vv
Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 0.35 cd/m? 2 0.30 cd/m? v/
Pozitie:
-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m Us 044 =035 04
U 0.78 20.40 v/
Tl 12 % <20% v
Observator 2 Lm 0.39 cd/m? 2 0.30 cd/m? v
Pozitie:
-60,000 m, 4.500 m, 1.500 m Us 0.44 >0.35 o
U 0.70 20.40 v
TI 7% <20% v
[0.18} 0.22
0.22) 3t
0.a1,
0.36!
- 0.45

f

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
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CCRISBO COMPANY

Neamt
023 020 LA U6 JLALY U6 PR K U9 020 02T 072 L
027 0.25 021 .0.20 .0.19 ,0.19 021 .0.23 ,0.26 0.27 ,0.28 ,0.29
,0.33 029 025 .0.24 .0.24 .0.25 .0.27 ,0.29 ,0.33 ,0.35 .0.35 035
,0.39 0.35 032 033 ,0.33 ,0.33 ,0.36 ,0.39 ,0.42 042 0.43 040
g 0.46 ,0.44 042 .0.43 046 ,0.48 ,0.50 052 ,0.53 ,0.51 050 0.48
,0.49 ,0.48 ,0.48 ,0.52 ,0.56 ,0.58 ,0.59 ,0.60 (087 ,0.58 054 ,0.51
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22,500 25500 28500 31.500 34,500
5500 023 020 017 016 015 016 017 019 020 021 022 024
4500 027 025 021 020 019 012 021 023 026 027 028 029
3500 033 029 025 024 024 025 027 029 033 035 035 035
2500 039 035 032 033 033 033 036 039 042 042 043 040
1.500 046 044 042 043 046 048 050 052 053 051 050 048
0.500 049 048 048 052 056 058 059 060 061 058 054 051
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax g1 9z
Observator 1: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii ~ 0.35 cd/m?®  0.15cd/m*>  0.61cd/m?  0.438 0.253
cu carosabil uscat
004 —"—""__.
= . fo7m]
_:EF,3T E
= — = — {037} =
s 0.50
0541 550
0.50
Observator 2: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
PLA-L 0722 FUAL FUALS 0177 JUAL JUAL) 020 027 022 02% 025
= ,0.30 027 023 ,0.23 022 022 ,0.24 025 ,0.29 ,0.29 ,0.30 0.31
,0.37 ,0.34 ,0.31 ,0.30 .0.29 ,0.29 ,0.31 ,0.34 [0.36 037 037 0.37
,0.47 ,0.44 ,0.40 ,0.40 042 (042 4,043 045 0.47 ,0.46 047 0.45
,0.53 4053 0.52 ,0.55 .0.57 057 ,0.58 ,0.59 ,0.59 ,0.56 054 052
0.46 ,0.46 047 082 ,0.56 ,0.59 ,0.60 (0861 (0.61) ,0.58 054 051
! 2 !

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)



Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani, Judetul C CRISBO COMPA N 3

Neamt

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22500 25.500 28.500 31.500 34.500
5500 0.24 6.22 019 018 017 0.18 0.19 0.20 l0.22 0.22 0.24 0.25
4..5.06 030 027 023 d.23 0.22 022 0.24 0.25 0.29 0.29 0.30 0.31
3.500 037 034 031 030 0.29 0.29 0.31 034 0.36 0.é7 0.37 0.37
2500 047 044 040 040 0.42 0.42 043 0.45 047 0‘4-6 0.47 045
;,500 053 053 052 055 0.57 D.,S.? 0.58 0.59 0.59 0.56 O,St-l 052
OSDD 046 6.46 6.4? 052 0.56 O..SQ 0.60 061 0.7617 058 054 051

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lemax O 92

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.39 cd/m? 0.17 cd/m? 0.61 cd/m? 0.436 0.279
cu carosabil uscat
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Neamt

Situatia 2: Drumuri Secundare - Alternativa 6
Descriere



Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani, Judetul C( ‘RISBO COM P\\‘} Y
Neamt

Situatia 2: Drumuri Secundare - Alternativa 6
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Drumuri Secundare (M6), 216.00 m?

= Adaos: CIE R3, g0: 0.070

3800m



Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani, Judetul C" RISBO COM I'_\.\ ¥
Neamt

Situatia 2: Drumuri Secundare - Alternativa 6
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

S

Producator P 220W
Nr.articol Drampa 3520 Im
Nume articol CORP ILUMINAT 22W Dcorp de iluminat 3520 Im
Dotare 1x LED n 100.00 %

CORP ILUMINAT 22W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 36.000 m

(1) Inaltimea punctului de lumin 8.000m

(2) Iesirea in consola a punctului de lumind -1.508 m

(3) Inclinare consola 15.0°

(4) Lungime consol3 1.000 m R,
Numar anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 22.0 W

Consum 616.0 W/km

ULR /ULOR 0.00/0.00

Intensitati luminoase max. 2 70°: 448 cd/klm

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala = 80°: 336 cd/kim

in jos a corpurilor de iluminat instalate pentru =90°: 32.8 cd/klm

utilizare.

Clasa intensitate luminoasa -
Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se referd la

fluxul luminos al corpului de iluminat, conform
EN 13201:2015.

Clasa index ornamente D.0




Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani, Judetul
Neamt

Situatia 2: Drumuri Secundare - Alternativa 6

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare

CcrisBo company

Marime Calculat Nominal Conform
Drumuri Secundare (M6) Lm 0.30 cd/m? 2 0.30 cd/m? g

Us 0.42 2035 v/

U 0.69 2040 v/

TI 12% <20% v

Rer 0.60 20.30 v

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Marime Calculat Consum
Situatia 2: Drumuri Dp 0.022 W/lx*m?
Secundare
CORP ILUMINAT 22W (Peo  D. 0.4 kwh/m? an 91.3 kWh/an

parte Jos)




Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani, Judetul C[ RISBO CoOMP \ NY

Neamt

Situatia 2: Drumuri Secundare - Alternativa 6
Drumuri Secundare (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Drumuri Secundare (M6) L 0.30 cd/m? 2 0.30 cd/m? -
Us 0.42 2035 v
U 0.69 2 0.40 v
TI 12 % <20% Lo 4
Rer 0.60 2030 v/
Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 0.30 cd/m? 2 0.30 cd/m? v~
Pozitie:
-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m s 0.43 20.35 "
U 0.78 >0.40 Vv
Tl 12 % =20% v
Observator 2 L 0.34 cd/m? 2 0.30 cd/m? o 4
Pozitie:
-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m Uo 0.42 2035 v
U 0.69 2 0.40 v/
TI 6% <20% v
0.1} 049
0.19
= 0.23} - = s = =
3 032 0.40
0.49 040 053

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)



Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani, Judetul C CRISBO COMP/
Neamt

AL LA 05 AL 0137 PLUAE: AL 015 AL AL AL 0
0.24 0.21 0.18 0.1 0.16 0.17 ,0.18 0.19 0.20 021 0.23 024
0.28 025 022 021 .0.20 10.20 022 023 027 028 029 029
,0.34 ,0.31 027 026 025 026 028 030 0.34 035 036 0.36
—| 040 037 034 ,0.35 035 0.36 0.38 041 043 043 0.44 041
1049 047 046 ,0.48 049 051 ,0.53 054 [055) ,0.52 052 049

! |

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
5.5(;0 .0.1-9 0.13' 015 014 0.13- O.;\d 021.5 0.1.5 - 0.16”' O.{.F D.'IE; 0.1-9 -
4.500 0.24 021 078 016 0.16 017 0.18 0.19 0.20 021 023 0.24
3.506 028 025 6.22 0‘271 0.20 0.20 0?2 [}23 0.27; 0-28 0.29 029
2.500 0.3.4 031 027 026 0.25 0.26 0.28 0.30 0.54 6.35 036 0.36
;I-.SOO 040 037 034 035; 036 0.36 0.38 (.3"41 0.43; 043 0.44 6.41

0.500 049 047 046 048 0.49 0.51 0.53 0.54 0.55 0.52 0.52 0.49

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax 91 92

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.30 cd/m®> 013 cd/m? 055 cd/m* 0427 0.233
Cu carosabil uscat

=]
S
=~

0.53) 0.58

I I

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)




Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani, Judetul

C(‘msno COMPAN

Neamt
020 U8 U6 015 0137 FUAL AL JUALS o7 U8 U9 L

— ,0.25 .0.22 .0.20 ,0.18 0.18 ,0.18 ,0.19 0.21 ,0.22 ,0.23 ,0.24 ,0.25
,0.32 029 ,0.25 ,0.24 0.23 ,0.23 ,0.25 ,026 .0.30 40.30 L0.31 032
,0.39 0.36 033 033 032 ,0.31 033 035 .0.38 .0.39 039 ,0.38
,0.50 .,0.48 045 ,0.44 ,0.45 ,0.45 ,0.46 048 0.49 ,0.48 .0.49 046
,0.53 054 053 ,0.57 ,0.59 ,0.59 ,0.59 [0:60) (0:60) .0.58 ,0.56 ,0.53

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10500 13.500 16500 19.500 22,500 25.500 28.500 31.500 34,500

5500 020 018 0.6 015 014 015 016 016 017 018 019 020

4500 025 022 020 019 018 018 019 021 022 023 024 025

3.500 032 029 025 024 023 023 025 026 030 020 0.31 032

2500 039 036 033 033 032 031 033 035 038 039 039 038

1.500 050 048 045 044 045 045 046 048 049 048 049 046

0.500 053 054 053 057 059 052 059 060 060 058 056 053

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax gz
Observator 2: Valoarea de intreginere, densitatea luminii 0.34 cd/m?  0.14 cd/m?>  060cd/m? 0416 0.236

cu carosabil uscat
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CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

Programul privind sprijinirea eficientei energetice si a gestiondrii inteligente a energiei in infrastructura de
iluminat public

ANEXA 1
CENTRALIZATOR SITUATIE PROPUSA



CCRISB() COMPANY

ILUMINAT PUSBLIC

Proiect: P.Th
Nr. Proiect: 169/2021
Titlu: Modernizarea sistemului de iluminat public in Comuna Tibucani, Judetul Neamt
" Model console si
2 g necesar de console|
Lungime [Litime - 2 E Tip Stalp 8 Retea f‘"'
_E $ = 3 5 * proiectat
E E = 2 32U1Z155200 ;
g:t Localitate Nume Strada Z -ﬁ E :':; ;;tl:li - LEB ml;l-l
@ [ o Lungime g
s g8 g Stélp Beton . desfasurata = Aparat
[mi] [mi] i £ a i consola [m] TYIR | Clasic LED
® 8 SCP | scP | scp i 22w
SE4 | SEI0 | B9 Lot 10002 | 10008 < ]
1 DJ 155] 164 6 M6 15,25 Unilaterala 2 2 2 15 X 2 2
2 Fermelor 809.57 6 M6 1.5,25 Unilateral 19 2 22 22 15 X 22 22
3 Gréadinarilor 183.03 6 M6 15,25 Unilaterala 4 5 5 15 X 5 5
4 Davideni La Rascruce 1057.25 6 M6 1.5,2.5 Unilaterala 19 25 25 15 X X 25 25
5 Panselutei 86.97 6 M6 15,25 Unilaterald 1 1 1 15 X 1 1
6 Pustieni 1036.59 6 M6 1.5, 2.5 Unilaterala 24 29 29 15 X 29 29
7 Sperantei 121.08 6 M6 15,25 Unilateral 2 2 2 15 X 2 2
8 Vornicului 110.47 6 M6 1.5,2.5 Unilaterala 2 2 2 15 X 2 2
9 Canton 286.93 6 M6 1.5,2.5 Unilateral 2 5 2 9 9 15 X 9 9
10 Drumul Scolii 430.91 6 M6 15,25 Unilaterala 2 9 1 13 13 15 X 13 13
11 Fundatura Balan 387.02 6 M6 1.5, 25 Unilaterald 7 1 10 10 15 X 10 10
12 Fundatura Paduraru 130.3 B M6 1.5,2.5 Unilaterala 4 4 4 15 X 4 4
13 Tibucani Humaéria Veche 526.09 6 M6 1.5, 25 Unilaterala 8 1 9 9 15 X 9 9
14 Humdriei 1186.59 6 M6 1.5,2.5 Unilaterald 2 21 3 28 28 15 X 28 28
15 La Lunca 175.14 6 M6 1.5,2.5 Unilaterala 1 1 1 15 X 1 1
16 Promiculturii 1495.84 6 M6 1.5, 2.5 Unilateralg 2 2 21 10 37 37 15 X 37 37
17 S.M.A 393.11 6 M6 1.5,2.5 Unilaterald 10 10 10 15 X 10 10
18 Uzinei 87774 6 M6 1.5, 2.5 Unilateral 18 2 21 21 15 X 21 21
19 Bazarului 117.16 6 M6 1.5, 25 Unilaterala 3 4 4 15 X 4 4
20 Berzei 511.54 6 M6 1.5,25 Unilaterala 2 7 3 13 13 15 X 13 13
21 Cimitirului 187.91 6 M6 1.5, 2.5 Unilaterala 3 4 4 15 X 4 4
22 DC 26 2241.83 6 M6 1.5,25 Unilaterald 6 21 26 60 60 15 X X 60 60
23 Tibucanii de Jos FN 1. 149.12 6 M6 1.5,25 Unilaterala 3 1 4 4 15 X 4 4
24 Ingusta 344.34 6 M6 1.5, 2.5 Unilaterala 7 1 9 9 15 X 9 9
25 Primaverii 316.17 6 M6 1.5,25 Unilaterala 3 4 1 8 8 15 X 8 8
26 Scolii 608.76 6 M6 1.5, 2.5 Unilateral 2 12 1 16 16 15 X 16 16
27 Stadionului 39.42 6 M6 15,25 Unilaterala 1 1 2 2 15 X 2 2
TOTAL 100871.14 109 22 2 151 53 11 2 350 350 350 350
Intocmit de,

Ing. Andrei Carlescu
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Programul privind sprijinirea eficientei energetice si a gestionarii inteligente a energiei in infrastructura de
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ANEXA 2
LISTA CANTITATI LUCRARI



Beneficiar: Comuna Tibucani, Judetul Neamt
Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL

Obiectivul: Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani,
Judetul Neamt
DEVIZ GENERAL- ACTUALIZAT FAZA PTH
privind cheltuielile necesare realizarii
Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Vialaare (tasm TVA) TR Valaare (cu TAA)
' cheltuieli = i .
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului
2 Amenajarea terenului
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor

TOTAL CAPITOL 1

CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

TOTAL CAPITOL 2

CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 Studii

3:1.1 Studii de teren

3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului

3.1.3 Alte studii specifice

2.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru

obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica
34 Certificarea performantei energetice si auditul
energetic al cladirilor

3.5 Proiectare

3.5.1 Tema de proiectare

3.52 Studiu de prefezabilitate

353 Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general

3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie

3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie

3.7 Consultanta

Investitie - DEVIZ GENERAL- ACTUALIZAT FAZA PTH =
Formular generat cu programul @D@WZG (www.eDevize.ro)
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N Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valaars (fara TVA) i Walawie: (cu TN
b cheltuieli - : -
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul
de investitii
3.7.2 Auditul financiar
3.8 Asistenta tehnica
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de cate
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier

TOTAL CAPITOL 3

CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza

1 Constructii si instalatii

4.1.1 01 siP

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care necesita montaj

4.3.1 01 SIP

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport

4.5 Dotari

4.6 Active necorporale

TOTAL CAPITOL 4

CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier
1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului
521 Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii
lucrarilor de constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului
in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a
Constructorilor - CSC
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si
autorizatia de construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate

TOTAL CAPITOL 5

Investitie - DEVIZ GENERAL- ACTUALIZAT FAZA PTH

Formular generat cu programul @D'ZUiZG (www.eDevize.ro)
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Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valowes (Ter TVal ki Vilours (e TV
® cheltuieli . . i
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personaluiui de exploatare
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL 6

TOTAL Modernizarea sistemului de iluminat
stradal in Comuna Tibucani, Judetul Neamt

TOTAL Constructii+Montaj

PROIECTANT,

CRISBQ/ 2

S Company /-

S.R.L. /

Investitie - DEVIZ GENERAL- ACTUALIZAT FAZA PTH :
Formular generat cu programul @ Devize (www.eDevize.ro)
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Beneficiar: Comuna Tibucani, Judetul Neamt

Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivul: Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani,
Judetul Neamt
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv
null
Nr. Nge"::zp Denumirea capitolelor §i §ubcapitolelor de Yaloare (fara TVA Blncare C4M
General cheltuieli Lei Lei
0 1 2 3 4
1 1.2 Amenajarea terenului
2 1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia
utilitatilor
4 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii
5 3.5 Proiectare
5.1 351 Tema de proiectare
5.2 3.5:2 Studiu de prefezabilitate
5.3 3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare
a lucrarilor de interventii si deviz general
5.4 3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/facordurilor/autorizatiilor
5.5 3:5:5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie
5.6 3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
6 a4 Cheltuieli pentru investitia de baza
6.1 4.1 Constructii si instalatii
01 sSIP
A2 4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale
6.3 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj
01 SiP
6.4 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
6.5 4.5 Dotari
6.6 4.6 Active necorporale
7 5.1 Organizare de santier
7.1 5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier
7.2 5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
6.2 Probe tehnologice si teste
Investitie - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2

Formular generat cu programul @DGUiZQ (www.eDevize.ro)



[TOTAL (fara TVA) | ]

[TOTAL (cu TVA) | |

s

e felE
| -
¥
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-~

PROIECTANT,

Investitie - CENTRALIZATORUL Pagina 2 din 2
Formular generat cu programul @Deuize (www.eDevize.ro)



Beneficiar:
Executant:
Proiectant:
Obiectivul:

Comuna Tibucani, Judetul Neamt

SC CRISBO COMPANY SRL

Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani,

Judetul Neamt

Formular F4

Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari

numar de 7 puncte de aprindere

Pretul unitar Valoarea Nr.
Nr. Denumirea U.M. |Cantitatea | (fara TVA) (fara TVA) fisa
- Lei - - Lei - tehnica
0 1 2 3 4 5=3X4 6 |
01
SIP
1 [001 Sistem telegestiune pentru un buc 1.00 0

OTAL 01

TOTAL Echipamente in Modernizarea sistemului de iluminat stradal in
Comuna Tibucani, Judetul Neamt

PROIECTANT,

Investitie - Formular F4

Formular generat cu programul @ Devize (www.eDevize.ro)
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Beneficiar:

Comuna Tibucani, Judetul Neamt

Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivul: Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani,
Judetul Neamt
Obiectul: 01 SIP
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect
null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3
CAPITOL |
|. Constructii si instalatii
4.1.1 |Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare
3 4.1.2 Rezistenta
4 4,1.3 Arhitectura
5 4,1.4 Instalatii
01 Lucrari
7 4.1.5 |Alte categorii de constructii
TOTAL CAPITOL 1

CAPITOL 11
Il. Montaj

9 4.2

IMontaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTAL CAPITOL 11

CAPITOL 11l

lll. Procurare

11 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

3 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport

14 4.5 Dotari

15 4.6 Active necorporale

TOTAL CAPITOL IlI

CAPITOL IV
IV. Probe

17 6.2

|Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL IV

t‘l’OTAL 01 SIP (fara TVA) |

[TOTAL 01 SIP (cu TVA) |

Obiect "01" - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2
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null

Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari

General Lei
1] 1 2 3

S

SR
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AN
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Beneficiar: Comuna Tibucani, Judetul Neamt
Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivul: Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani,
Judetul Neamt
Obiectul: 01 SIP
Stadiul fizic: 01 Lucrari
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1/\W2F01C1# - Corp de iluminat public, protejat contra buc 350.00
picaturilor de apa, montat pe stalp plantat cu platforma material:
ridicatoare cu brat prb-16 pt. retelele de iluminat aeriene; - g
demontare manopera:
utilaj:
transport:
2|RVCIL22W. - MONTARE CORP ILUMINAT LED 22W CU buc 350.00
AUTODIMARE PREPROGRAMATA akerian
manopera:
utilaj:
transport:
2.1 W2FO02A - Corp de iluminat stradal pt. lampa cu vapori buc 350.00
de mercur sau sodiu montat pe stalpi cu platforma matenal
ridicatoare cu brat :
manopera:
utilaj:
transport:
2.1.1 9900022 - CORP ILUMINAT LED 22W CU buc 350.00
AUTODIMARE PREPROGRAMATA
2.2| W2KI12A# - Clema de derivatie cu dinti pentru buc 1,050.00
bransament material:
manopera:
utilaj:
transport:
2.2.1 5206613 - Clema de derivatie cdd 15il buc 1,050.00
2.3 W2FO5F# - Dispozitiv din carja si cu bratari pt. fixarea buc 350.00
corpurilor de iluminat, inclusiv conductoarele, pe stalp FSTRHET
de lemn sau beton, dispozitivul fiind format din: 1 carja :
mare cu 2 bratari simple montat cu prb-16; manopera:
utilaj:
transport:
2.3:1 6311711 - Banda de montaj din inox si agrafe de buc 700.00
strangere
2.3.2 6311700 - Consola pentru iluminat conform analiza buc 350.00

Deviz "01" - Formular F3

Formular generat cu programul @DGUFZG (www.eDevize.ro)
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
2.4\ EH10XB - Verificarea instalatiilor de iluminat,constind buc 350.00
dinverificarea corp iluminat fluorescent,vapori pres. matsral
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
L Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
nentru munca

) 2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte {

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Z ANy
PROIECTANT, /A “3\
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FISA TEHNICA Nr. 1

Aparat de iluminat LED cu autodimare preprogramati 22W

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile tehnice
impuse prin caietul de sarcini

Producator

Parametri tehnici si functionali

Aparat de iluminat LED cu autodimare
[preprogramati

1.1

Sa fie destinat iluminatului stradal: alei, trotuare,
parcuri, zone pietonale, drumuri rurale, drumuri
secundare, parciri, géri, autogari, etc

1.2

Tensiune alimentare: 230 Vca/50Hz;

1.3

Clasa de izolatie electrica: I;

1.4

Grad de protectie: (minim) [P66;

1.5

Rezistenta la impact: (minim) IK10;

1.6 [Putere instalatd maxima: 22W;

Eficienta luminoasd aparat de iluminat: minim 160
lm/W,;

1.8

Durata de viata: minim 100.000 ore;

1.9

Mentinerea fluxului luminos: L70 la 100.000 ore de
functionare (Ta 25°C);

1.10

Aparat de iluminat cu urméatoarele componente:

Carcasd realizatd din aluminiu turnat sub presiune;
Compartimentul ~ accesoriilor  electrice si
compartimentul optic vor constitui incinte separate,
pentru a evita pétrunderea prafului/murdirirea
compartimentul optic in cazul in care se intervine
in compartimentul accesorii electrice pentru
efectuarea de remedieri;

Compartimentul optic echipat cu dispersor din
sticla clard, plana, securizati;

Compartimentul accesorii electrice va trebui si
permitd deschiderea sa pentru operatii de
mentenantd, fira utilizarea de unelte. Pentru a
facilita operatiile de mentenania, acesta trebuie s
poatd fi deschis intr-un interval scurt de timp, fara
deteriorarea componentelor aparatului de iluminat
Compartimentul accesorii electrice va fi prevazut
cu dispozitiv pentru mentinerea capacului in
pozitia “Deschis” pe durata realizarii interventiilor;
Compartimentul ~ optic  trebuie sa  permita
deschiderea sa pentru operatii de mentenanti.
Pentru a facilita operatiile de mentenanta, acesta
trebuie sd poata fi deschis intr-un interval scurt de
timp, fara deteriorarea componentelor aparatului de
iluminat; Nu se acceptd aparate de iluminat pentru
care dispersorul este lipit de carcasa,




Managementul termic se va realiza fard a utiliza
striatii sau decupaje pe exteriorul aparatului (pentru
evitarea acumularii de praf si frunze);

Culoare carcasa: Gri;

Distributia luminoasa va fi de tip stradal si nu va fi
influentatd de aparitia unor defecte asupra unora
dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea
asociatd acelasi tip de lentila specifici, care
reproduce distributia luminoasd completd a
aparatului de iluminat;

Placa LED trebuie sa contind minim 12 LED-uri, in
cazul defectdrii unui LED valoarea fluxului
luminos sa scada procentual;

Placa LED va fi amovibili, pentru a facilita
operatiille de mentenantd si pentru a permite
schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de
defect, dupa perioada de garantie;

Placa LED va fi fixata direct de carcasa aparatului
de iluminat, pentru a permite extragerea rapidd a
caldurii produsa de sursele LED, astfel carcasa va
avea gi rolul de radiator;

Alimentarea plicii LED sa fie facuta prin conectori
rapizi, pentru o inlocuire facila a placii in caz de
defectare;

Posibilitate de echipare la partea superioard cu
priza universald de tip NEMA sau ZHAGA, ce
permite instalarea/conectarea ulterioard a unui
modul extern de telegestiune;

Posibilitatea de echipare la partea inferioard cu
senzori de miscare sau fotocelula;

Prevazut cu conector tip baionetd care si permita
intreruperea automatd a alimentarii electrice in
momentul deschiderii compartimentului electric;
Prevazut cu dispozitiv separat de protectie la
supratensiune: minim 10 kV;

Sistemul de montaj poate permite montarea atat pe
consola cét si in varf de stlp cu inclinare ajustabila
intre: 0°- 180° cu posibilitate de reglare a unghiului
din 5 in 5 grade;

Ajustarea inclinatiei aparatului pe brat se face fara
deschiderea acestuia;

Corpurile de iluminat vor fi dotate cu buléd de nivel
incorporatd in aparatul de iluminat pentru a asigura
instalarea corectd in plan orizontal.

1.11

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere:

temperatura de culoare: Tc = 4000K +/- 10%;
indicele de redare al culorilor: Ra>70.

112

Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de
sursd luminoasa utilizatd, va avea minim urmatoarele
functii:

Asigurarea functionarii cu factorul de putere minim
0,95 pentru functionare la 100%;

Posibilitate de conectare la un termistor instalat in
compartimentul optic, pentru controlul puterii in




functie de temperatura din compartiment;
Posibilitatea de comunicare cu module de
telegestiune prin protocoale 0-10V/PWM;
Posibilitatea prestabilirii unui program fix de
functionare, cu setarea orelor de aprindere, stingere
si cel putin 5 trepte de diming al iluminatului;
Posibilitatea de dimare in 5 trepte de putere
prestabilite in functie de miezul noptii, cu auto-
ajustare a timpilor de dimare §i a orelor de
functionare;

Sursa este prevazuta cu iesire auxiliard 12V, pentru
alimentarea senzorilor de maxim 6W.

Sursa este prevazuta cu functia CLO (Constant
Light Output);

1.13

Temperatura de functionare a aparatului de iluminat:
-40°C + 55°C;

1.14

Dimensiuni maxime: nu se impune;

1.15

Greutate: nu se impune;

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

2.1

Se vor prezenta:

Fise tehnice emise de producitor;

Certificat de garantie emis de producitor;

Marcajul CE;

Declaratia UE de Conformitate;

Certificat DEEE;

Certificat privind Directiva de Joasd Tensiune;
Certificat privind Directiva de Compatibilitate
Electromagnetic;

Certificat/Declaratie RoHS;

2.2

Se va prezenta raport de testare privind Directiva
de Joasd Tensiune ce va confirma respectarea
urmatoarelor standarde:

SR EN 60598-1:2015+AC:2016+A1:2018;

SR EN 60598-2-3:2004+A1:2004+AC:2015;

SR EN 62031:2009+A:2013+A2:2015, art.13.2 si
15, emis de un laborator acreditat;

Se va prezenta raport de testare privind Directiva
de Compatibilitate Electromagnetica ce va
confirma respectarea urmatoarelor standarde:

SR EN 55015:2014+A1:2015;

SR EN 61000-3-3:2014;

SR EN 6100-3-2:2015;

SR EN 61547:2010, emis de un laborator acreditat;
Se va prezenta raport de testare pentru gradele de
protectie IP66, IK10 ce va confirma respectarca
urmatoarelor standarde:

SR EN 60598-2-3:2004+A1:2004+AC:2015, pct.
313

SR EN 60598-1:2015+AC:2016+A1:2018, pct.
9.2;

SR EN 62262:2004, cap. 5,6,7, emis de un
laborator acreditat;

Se va prezenta raport de testare pentru incercarile




la temperatura de functionare a aparatului, ce va
confirma respectarea urmatoarelor standarde:

- SR EN 60068-2-1:2007 - Incercare Ae, emis de un
laborator acreditat;

e Se va prezenta raport de testare pentru lumina
albastrd la temperaturile de culoare (K) ale LED-
urilor, ce va confirma respectarea urmatoarelor
standarde:

- SR EN 60598-2-3:2004+A1:2012+AC:2015

- SR EN 60598-1:2015+AC:2016+A1:2018 art. 3.6
(4.24), emis de un laborator acreditat.

o Se va prezenta raport de testare pentru verificarea
rezistentei la vibratii, ce va confirma respectarea
urmatoarelor standarde:

- SR EN 60068-2-6:2008, emis de un laborator
acreditat;

e Se va prezenta raport de testare pentru incercarea
de incarcare staticd, ce va confirma respectarea
urmatoarelor standarde:

- SR EN 60598-2-3:2004 + A1:2012 + AC:2015 pct.
3.6.3.1, emis de un laborator acreditat;

e Se va prezenta certificat de conformitate pentru
elementele de trecere cablu ce va confirma
respectarea standardului SR EN 62444;

e Se va prezenta certificat de conformitate pentru
elementul de deconectare de la retea care va
confirma respectarea standardului SR EN 61984;

e Se va prezenta Certificat de conformitate si raport
de testare pentru dispozitivul de protectic la
supratensiune ce va confirma respectarea
standardului SR EN 61347;

e Se va prezenta Licenta de marcd emisi de citre un
organism de certificare acreditat in conformitate cu
SR EN ISO/CEI 17065:2013;

Se va prezenta raport de testare fotometricd pentru
intregul aparat de iluminat, emis de un laborator
acreditat.

Conditii de garantie si postgarantie

/Aparat de iluminat — minim 5 ani.

Alte conditii cu caracter tehnic
Se va prezenta mostrd functionald la solicitarea
autoritatii contractante.




FISA TEHNICA Nr. 2
Sistem de telegestiune a iluminatului public — monitorizare si control punct de aprindere

Specificatii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Corespondenta propunerii tehnice
cu specificatiile tehnice impuse
prin caietul de sarcini

Producitor

[Parametrii tehnici si functionali

FUNCTIONALITATI GENERALE ALE SISTEMULUI
DE TELEGESTIUNE

- Prin elementele sale componente (hardware si software),
sistemul are capabilitatea s3 controleze, sd monitorizeze, sa
imédsoare §i sa gestioneze functionarea in parametri optimi a
retelei de iluminat public a unei localitati, indiferent de pozitia
{geograﬁcé a acesteia, tipologia retelei de alimentare cu energie
electrica sau alte conditii locale de functionare a sistemului de
iluminat public, cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii
de CO2, de consum de energie electricd si de costuri de
exploatare si imbunatatind, n acelagi timp, fiabilitatea
sistemelor de iluminat public.

- Sistemul permite integrarea iluminatului festiv, precum s§i a
altor consumatori permanenti sau ocazionali, pentru acestia
trebuind sa poati fi controlata cel putin oprirea si pornirea, atét
dupa un program prestabilit, cét si pe baza de comenzi manuale.
\Se va prezenta modalitatea de indepirire a ceringei.

- Sistemul de telegestiune are rolul de a monitoriza, comanda si
controla de la distanta aparatele de iluminat, prin intermediul
punctelor de aprindere, respectiv sistemul de iluminat in
ansamblul siu.

- Sistemul poate fi utilizat de catre utilizatori douazeci si patru
(24) de ore pe zi, sapte (7) zile pe saptamana.

- Scenariu de rezerva (backup).

- In cazul exceptional al unei defectiuni de comunicare, ceasul
astronomic incorporat §i fotocelula vor prelua controlul pentru
a porni si opri corpurile de iluminat, evitind astfel o intrerupere
completd a iluminatului stradal pe timp de noapte.

- Sistemul include mecanisme de sincronizare automata a
ceasului CMS (Central Management Software) si a timezone-
ului cu toate echipamentele de control din teren, conform cu
pozitia geografica a localitatii unde a fost instalat. Suplimentar
echipamentele dispun de modul GPS care poate fi folosit ca
sursa de timp real.

L Pornirea sistemului de iluminat se face secvential pentru a
reduce consumurile mari care apar instant.

\Se va prezenta modalitatea de indepirire a ceringei.,

- Aplicatia nu va fi factor decizional in comanda sistemului de
iluminat, in cazul pierderii comunicatiei intre server si
echipamentele din camp, rolul de control va reveni
echipamentelor locale, fard ca functionarea iluminatului si fie
ntrerupta;

\S'e va prezenta modalitatea de indepirire a cerintei.




- Sistemul permite configurarea de calendare de functionare si
salvarea acestora la nivel de echipamente din camp. Prin
intermediul acestora calendare de functionare echipamentele
locale controleaza functionarea iluminatului fara a necesita
interventia serverului. Modificarile aduse acestor calendare de
catre beneficiar prin Interfata web vor fi automat salvate la nivel
de echipament local

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;

- Sistemul este scalabil, si permite gestionarea atat a unei zone
restranse, cat si a unei zone extinse la nivelul a sute de aparate
de iluminat pe aceeasi platforma — sistemul va permite
introducerea a noi puncte de aprindere in platforma

Se va prezenta modalitatea de indepirire a cerintei.

- Reteaua locald RF va asigura o cale redundanta de comunicare
cu serverul. In cazul in care un modul de telegestiune i se va
intrerupe comunicatia directa cu serverul, un alt echipament va
prelua datele acestuia prin reteaua de comunicatie pe orizontala
si le va trimite prin propria retea de comunicatie verticala ciitre
serverul aplicatiei de telegestiune. Chiar daca datele si
functionarea este asigurata prin acest mod, defectiunea va fi
vizibila in Interfata utilizator.

- Comunicarea dintre modulul central de Interfata si
echipamentele din teren se realizeaza exclusiv prin protocoale
de comunicatie radio (LoRa sau echivalent).

- Comunicatia intre modulul central de Interfata si serverul CMS
este realizata in mod securizat, folosind protocolul standardizat
TLS 1.3, cu cifru AES 256 biti. Certificatul digital necesar la
nivel de server este configurat la instalare si nu necesita costuri
suplimentare.

\Se va prezenta arhitectura sistemului cat si protocolul de
comunicare utilizat.

- Interfata utilizator este disponibila in browser Web,
comunicatia cu aplicatia CMS fiind realizata folosind transport
securizat prin protocolul standardizat HTTPS.

- Accesul in sistem se realizeazi in mod securizat, prin nume
utilizator si parola. Sistemul permite definirea de grupuri de
utilizator, in mod implicit avand automat disponibile grupurile
\Administrator, Instalator, Tehnician interventii si Beneficiar,
lacestea putand fi considerate tipurile de utilizator standard.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;

Fiecare grup de utilizator are asociat un set de drepturi de
acces/permisiuni, printre care si Vizualizare; Vizualizare si
Control; Vizualizare, Control si Configurare.

- Consumul de energie este disponibil la orice interogare, fie pe
intervale de timp configurabile, fie la cerere, din partea
utilizatorului. Totodata sistemul va putea genera reprezentari
{gﬁraﬁce comparative ale consumnurilor de energie.




\Se vor prezemta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;
- Sistemul monitorizeaza tensiunea retelei de alimentare si
curentul de iesire a punctelor de aprindere catre aparatele de
iluminat.
\Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;
- Toate avariile detectate la nivelul sistemului sunt transmise
utilizatorilor cu rol de monitorizare si solutionare a acestora, atat
prin intermediu emailului, cat si prin SMS.
\Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;
- Avariile generate de sistem sunt pastrate, fiind disponibile
oricand pentru centralizare si analiza.
Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;
- Sistemul va permite functionarea in mod autonom, bazati pe
programe/calendare de functionare predefinite si pe senzori de
intensitate luminoasa;
Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;
- Sistemul va fi prevazut cu ceas de timp real, informatiile fiind
preluate de la satelit printr-un modul GPS, ce isi adapteaza
regimul de functionare in conformitate cu pozitia geografica
(1at, long) a localitatii unde a fost instalat;
- Intensitatea luminoasi reald va fi detectati cu ajutorul unui
senzor crepuscular de lumind indirectd, in vederea eficientizarii
functionarii autonome a sistemului cit si in vederea diminuarii
aparitiei erorilor cauzate de conditii meteo nefavorabile (lumina
provenitd de la corpurile de iluminat stradal, raze puternice de
soare sau lumind scazutd datorita norilor).
- Structura sistemului este modulara, suportind extinderi
ulterioare.
- Structura sistemului este modulara, suportind extinderi
ulterioare.
- Sistemul va mdisura energia consumati in fiecare punct de
ﬁ\prindere.

Sistemul va fi dotat cu element de comutare intre controlul
automat si cel manual.
- Modulul de comanda si testare din punctul de aprindere este
prevazut cu intrari pentru fotocelula.
- Sistemul va avea posibilitatea opririi si pornirii simultane si
individual a doua circuite separate — de exemplu, un punct de
aprindere va permite si comutatia iluminatului unui parc sau
teren de joaca, separat de iluminatul stradal.
- Sistemul va permite detectia sustragerilor ilegale de energie
electrica din SIP.
- Modulul de comunicatie va fi echipat cu modul GPS pentru
detectie si auto-pozitionare pe harta interfetei utilizator.




- Sistemul va fi compatibil si va permite functionarea si cu
aparate de iluminat conventionale - va permite minim
aprinderea / stingerea acestora precum si masurarea consumului
de energie a grupului de aparate de iluminat alocate unui punct
de aprindere.

- Masoard urmatorii parametri electrici: curentii electrici pe
faze, tensiuni de linie si de fazi, puterea activi, factorul de
putere, frecventa, energie activi, reactiva si aparenti.

- Determind, prin mdisurare directd, principalii parametri ai
energiei electrice si fi va transmite prin protocoale de
comunicatie radio (LoRa sau echivalent) spre analizi si arhivare
catre CSM (Central Management Software), prin intermediul
unui bus de comunicatii, astfel asigurand functiile de alertare si
raportare statistica;,

- Sistemul va avea In componenta sa un echipament ce va trebui
sd asigure afisare §i control prin intermendiul unui ecran color
de tip TFT, tactil de minim 4", cu un consum scizut de energie
electricd (maxim 2W) si ar trebuie si fie alimentat la o tensiune
scazuta in curent continuu.

\Se va prezenta fisa tehnici/foaia de catalog a echipamentului.
- Sistemul de telemanagement trebuie sa fie compatibil TALQ
pentru a permite dezvoltiri ulterioare pentru solutii de smart-
city furnizate de diversi furnizori, astfel incat si poati fi
inglobate intr-un sistem unic de management. Se acceptd
platforme similare TALQ in sensul ci platforma utilizatd pentru
implementarea solutiei de telemanagement trebuie si suporte
integrarea altor produse necesare solutiilor viitoare tip smart-
city, produse de diverse alte companii, astfel incat sa nu poate fi
limitati dezvoltarea ulterioard de tip smart-city la un singur
furnizor sau la un numdr limitat de furnizori de solutii de tip city
management $i smart-city.

CMS (CENTRAL MANAGEMENT SOFTWARE) -
APLICATIA WEB-BASED

CMS (Central Management Software) este o platformd de
configurare si operare WEB-based si ruleaza pe un computer
local sau pe un server instalat in cloud care, prin intermediul
modulelor de comandad si control permite monitorizarea,
controlul si achizitia de date de la sistemul de iluminat public pe
care il deserveste.

Sistemul include suport pentru localizare, interfata utilizator
fiind accesibild, standard, in limba romana, dar cu posibilitatea
de extensie facild la orice limbd. Optiunea privind limba de
prezentare a interfetei este configurabila la nivel de utilizator.
1. Functionalititi

- Accesul in interfata utilizator se va face prin accesarea unui
broser web fira a fi necesara instalarea de aplicatii suplimentare.
- Aplicatia este construita modular, utilizatorul avand acces la
Functionalitatile aplicatiei in functie de rolul sau si permisiunile
acordate.

- Aplicatia asigura reprezentarea atat tabelara, cat si grafici a
dispozitivelor sistemului, utilizand simboluri intuitive, pe o




hartd offline - prin intermediul OpenStreet Map sau alta aplicatie
care nu genereaza costuri (exclus Google Maps), in functie de
coordonatele GPS, cat si tabelara.

\Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;

Baza de date ce contine elementele de tip harta este instalati
offline, folosind ca sursa datele Open Street Map, cu
posibilitatea de actualizare automata.

Utilizatorul poate vizualiza pe harta inclusiv liniile de
comunicatie si relationarea dintre dispozitivele asociate liniilor.
\Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;

- In functie de starea in care se afla dispozitivele sistemului,
IPORNIT-OPRIT-AVARIE-etc, acestea sunt reprezentate pe
harta cu simboluri de culori diferite, respectiv marcaje cu
numarul de avarii active, care sa indice starile acestora.

\Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;

- Modificarea nivelului de focalizare (zoom) in interfata grafic,
permite observarea amplasarii individuale a fiecirui dispozitiv
pozitionat in teren.

- La nivel de punct de aprindere, prin intermediul
echipamentelor de tip control sistemul controleaza starea
ON/OFF la nivel de circuit electric, oferind posibilitatea de
control manual, direct prin Interfata Web, sau automat pe baza
regimului de functionare stabilit de calendarele aplicabile.

- Utilizatorul, in functie de permisiuni, va putea accesa modulele
specifice pentru configurarea, monitorizarea si controlul
sistemului de iluminat public, avariilor inregistrate la nivelul
sistemului, istoricului de actiuni, respectiv pentru vizualizarea
statisticilor specifice, cum ar fi cea privind consumul de energie
electrica pe o anumita perioada, inclusiv comparativ pe zone,
intervale diferite de timp.

2. Configurare

- Definirea utilizatorilor de sistem, permisiunile acordate
acestora conform rolului pe care il detin la nivelul sistemului,
precum si notificarile pe care le vor primi si modul de
transmitere a acestora.

- Calendar/Orare standard: Definirea orarului standard la nivelul
sistemului, precum si configurarea in avans a unor zile
speciale/perioade cu program diferit de cel standard (Zilele
municipiului/ oras/ comuna, Paste, Craciun etc).

\Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;

- Utilizatorul poate defini un orar diferit (considerat exceptie de
la cel standard) la nivel de PA si chiar la nivel de linie de iesire
din PA. Astfel, se pot configura intervale de timp mai mari
pentru a pastra lumina aprinsa pe artere principale din localitate,
sau in zone condiserate critice pentru iluminatul public, pentru
a asigura siguranta cetatenilor.




Se vor prezenta capturi de ecran pentiu demonstrarea
indeplinirii cerintei;

- Sistemul permite definirea de calendare de functionare bazat
pe o reguli aplicabile prioritar, in functie de nivelul de
aplicabilitate. Vor fi urmatoarele niveluri: beneficiar, localitate
beneficiar, zona, punct de aprindere, linie electrica. Pentru
fiecare nivel se pot defini reguli de aprindere/stingere valabile
pe intervale de timp specificate. In mod standard, la nivel
beneficiar (valabil pentru intreaga retea) aprinderea/stingerea se
realizeaza in functie de calendarul astronomic valabil in ziua de
refernita cu o eventuala marja +/- aplicata la timpul de
apus/rasarit. (de exemplu: cu 30 de minute inainte de apusul
soarelui, cu 30 de minute dupa rasaritul soarelui).

\Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;

- In cazul in care un anumit echipament este echipat cu senzor
de intensitate luminoasa si s-a optat pentru folosirea acestuia
echipamentul initiaza comenzi de aprindere/stingere in mod
autonom in functie de valorile senzorului.

- Sistemul permite utilizatorilor cu permisiunea Vizualizare,
Control si Configurare definirea de grupuri de puncte de
aprindere (zone) si gestionarea lor ulterioara. Acestor zone li se
pot asocia calendare de functionare, sistemul luandu-le in
considerare in mod automat pentru toate punctele de aprindere
din grup si care nu au calendare personalizate.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;

- Sistemul permite configurarea de valori limita pentru
parametrii moniotrizati sub forma de intervale numerice si
asocierea unuia sau mai multor astfel de intervale la un tip de
alerta. Pe masura ce datele sunt preluate de la echipamentele din
teren, sistemul le compara cu intervalele de referinta, creeaza si
trimite alerte personalizate. Aditional, sistemul permite
definirea de valori referinta, asociat parametrilor monitorizati si
ofera suport de raportare prin analizarea valorilor colectate de la
echipamentele din teren si compararea acestora cu refernita
specificata.

- Configurarea categoriilor de avarii gestionate de sistem si a
gradului de prioritate (ce presupune urgentarea solutionarii
avariilor)

3. Monitorizare

- Aplicatia Web permite monitorizarea functionarii sistemului
de iluminat pe baza informatiilor primite de la echipamentele
din teren.

- La nivelul hartii, atat starea fiecarui dispozitiv, cat si valorile
parametrilor electrici sunt usor accesibili.

- Utilizatorul poate configura parametrii, grupurile de parametri
ale caror valori doreste sa le vizualizeze permanent pe Interfata,
poate transmite comenzi pentru interogarea instanta a
dispozitivelor pentru un anumit parametru, sau grupuri de
parametri.




\Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea

indeplinirii cerintei;

- Se realizeazi monitorizarea privind:

o Starea circuitelor controlate: regim de functionare,
ON/OFF, avarie;

e Starea echipamentelor din componenta sistemului
(functie de autodiagnoza): Stare PA - Pornit/Oprit,
stare comunicatie, temperaturd dispozitiv, starea
bateriilor, numarul de ore de functionare;

\Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;
- Sistemul oferd utilizatorului detalii privind intregul set de
parametri monitorizati de echipamentele din teren, incluzand
parametri clectrici de la nivel de punct de aprindere: tensiune,
curent, putere activa, reactiva si aparenta, energie activa,
reactiva si aparenta, factor de putere si frecventa.
Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;
Acesti parametri sunt organizati pe liniile de iesire din punctul
de aprindere. Preluarea valorilor acestora de la echipamente se
realizeaza automat sau manual (la cererea utilizatorului prin
intermediul interfetei Web). Mecanismele de gestionare a
valorilor parametrilor incluse sunt generalizate astfel incat
extensiile viitoare sa poata fi gestionate facil din Interfata
utilizator.
- Sistemul va fi capabil sd gestioncze informatii de intercs
general provenite de la senzori de: anti-efractie, inclinare si
vibratii;
- Sistemul suporta organizarea parametrilor pe clase de
dispozitive, in functie de gradul de echipare ale acestora.
Mecanismele de preluare si prezentare in Interfata utilizator a
valorilor acestora sunt extensibile astfel incat sa suporte facil
extinderea/modernizarea echipamentelor cu noi senzori. In mod
particular, daca o clasa de dispozitive are suport pentru un
senzor de temperatura exterioara preluarea valorilor acestuia si
prezentarea lor in Interfata utilizator se realizeazi automat.

4. Control

- Controlul automat are la baza calendarele/orarul standard sau

specific de functionare a dispozitivelor, precum si a interventiei

nivelului de lumina ambientala receptionat de fotocelula.

- Control manual:

e Permite controlul sistemului de la distanta, prin
intermediul comenzilor executate de catre utilizator
prin aplicatia web, sau mobila, dupa caz.

e Prin Interfata utilizator Web sau mobil, sistemul ofera
posibilitatea operatorului uman de actionare ON/OFF
cu posibilitatea specificarii unui interval de timp de
aprindere/stingere.

e Aditional ofera posibilitatea revenirii la control local




automat in functie de calendarul de functionare
configurat pentru echipamentul respectiv sau senzorul
crepuscular.

e Elementele de Interfata utilizator care permit controlul
manual sunt disponibile doar daca utilizatorul are
permisiunea Vizualizare si Control. Comenzile de
control au efect doar in cazul in care selectorul de regim
din punctul de aprindere este setat pe Automat.

- In functie de permisiunile acordate utilizatorului, acesta poate
transmite comenzi de on/off la nivel de PA, respectiv la nivel de
linie de iesire din PA.
- Sistemul va tine cont de interblocarile instituite pentru
functionarea in regim automat.
- Trecerea din modul de comanda manuala in comanda automata
se va face dupa un interval de timp configurabil prin interfata
catre utilizator, in momentul transmiterii comenzii manuale.
5. Avarii si notificari
- Sistemul va putea permite definirea unor grupuri de utilizatori
in raport cu rolul pe care acestia il au in remedierea
defectiunilor;
- La inregistrarea unei alerte sau la schimbarea statusului
acesteia sistemul trimite automat notificiri catre toti utilizatorii,
pe cananele pentru care au optat fiecare.
- Consultarea alertelor se poate realiza oricand din Interfata web.
\Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;
- Informarea asupra oricaror defectiuni aparute la nivelul
sistemului, trebuie sa contina in mod obligatoriu detalii despre
despre localizarea, dispozitivul afectat (tip si SN) si problema
aparuta (autodiagnoza).
Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;
- Sistemul va raporta automat atat defectele, ct si existenta unor
consumuri neautorizate de energie electrici din reteaua de
iluminat public cu posibilitatea de evidentiere a zonei afectate
pe harta online din softul de telegestiune.
Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;
- Toate alarmele (alertele) si modificarile de stare ale acestora
sunt automat inregistrate in baza de date si disponibile spre
consultare centralizata prin Interfata Web. Pentru fiecare alarma
se pastreaza tipul acesteia, detalii privind aparitia/schimbarea de
stare, ce utilizator a sesizat-o, ce utilizator a confirmat-o si
preluat-o spre rezolvare si momentele de timp sesizare,
confirmare, preluare, finalizare.

- Sistemul pastreaza istoricul tuturor alarmelor si ofera

posibilitatea filtrarii dupa cuvinte cheie.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea

indeplinirii ceringei;

- Aplicatia permite interogarea listei de avarii setate si filtrarea




acestora in functie de severitate/prioritate, tip de alarma, statusul

alarmei (activa / rezolvata / in curs de rezovare etc.), data

inregistrarii, data solutionarii etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea

indeplinirii cerintei,

6. Arhivare

- Sistemul va putea permite pastrarea datelor istorice de tipul

alarmelor si evenimentelor, impreuna cu data producerii lor,

precum si date istorice privind valorile consumurilor de energie;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea

indeplinirii cerintei;

- Inregistrarile istorice vor fi pastrate in vederea accesarii si

analizirii pentru o perioada prestabiliti.

7. Rapoarte si statistici

- Sistemul va putea crea i genera rapoarte, atat in format Excel,

cat si PDF.

\Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea

tndeplinirii cerintei;

- Permite generarea unui raport al avariilor aparute pe intervale

de timp si comparativ pe intervale de timp.

- Permite generarea dec rapoarte referitoare la consumul de

energie si al orelor de functionare.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea

indeplinirii cerintei;

- Permite generarea de rapoarte din datele stocate atat in istoricul

modulului de control, cat si pe server pentru:

e Consumuri de energie, consum element iluminat,
consum element consum auxiliar (Exemplu: iluminat
festiv, consum per zona, consum lunar, etc.

e Avariile generate.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea

indeplinirii cerintei;

- Permite actualizarea de software fard alte costuri suplimentare

in perioada de garantie, de la distantd, daci acestea sunt necesare

la un moment dat ulterior montajului.

APLICATIA MOBILA

IAccesul in aplicatie se realizeazi securizat cu un cont de
utilizator si parola. Administratorul va asocia un rol pentru
fiecare utilizator ce permite accesul la anumite module de
[Functionalitati de la nivleul aplicatiei.

1. Modul GIS (sau echivalent)

Modulul permite utilizatorului si realizeze culegerea,
gestionarea i analiza datelor privind stadiul prezent al
sistemului de iluminat atat modernizat cat si nemodernizat prin
marcarea si inregistrarea stalpilor existenti (nodurilor) cu locatia
exacta si a dispozitivelor deja instalate pe acestea cu adaugarea
de poze si informatii relevante. Etapa de culegere a datelor va
avea ca rezultat final rapoartele privind situatia sistemului de
iluminat ce vor putea fi incarcate in platforma pentru utilizare
in dezvloltarea ulterioara si_managementul sistemului de




iluminat.

Functionalitati

- Posibilitatea utilizatorului de a consulta harta si a vizualiza
pozitia sa geografica, fara a fi necesara conexiunea la internet

- Stocarea informatiilor inregistrate de utilizator se va realiza
local, cu posibilitatea sincronizarii lor cu baza de date de pe
server, cand exista acces la internet

- Culegerea, gestionarea si analiza poate fi facuta de mai multi
utilizatori in acelasi timp, pentru acelasi proiect/beneficiar;
acestia avand acces la toate datele sincronizate pe server.

- Informatiile stocate pot fi exportate si vizualizate facil intr-un
fisier de tip Excel.

- Exportarea coordonatelor GPS precum si alte detalii ale
nodurilor in format ce poate fi utilizat prin aplicatiile software
specifice — Autocad sau similar.

- Aplicatia ofera suport utilizatorului in timpul inregistrarii
datelor din teren prin nomenclatoare standard referitoare la tipul
stalpului, tipul retelei si a cablului de retea, tipul dispozitivului,
tipul lampii si identifica spre selectie cele mai apropiate strazi
de locatia stalpului.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;

- Utilizatorul are posibilitatea anexirii de fotografii pentru
stalpul auditat si dispozitivele asociate.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;

2. Modul Instalare (sau echivalent)

Grup de Functionalitati ce permite utilizatorului cu rol de
instalator, plecand de la datele culese din teren sa construiasca
reteaua de comunicatii a sistemului de telegestiune catre
punctele de aprindere, montand si dand in functiune
dispozitivele de comunicatie, control si masura specifice.
Functionalitati

- Posibilitatea utilizarii datelor culese din teren.

- Instalarea offline din aplicatie a dispozitivelor de comunicatie
fara conexiune la GSM sau Internet, doar prin scanarea
codurilor QR aferente cu ajutorul telefonului.

- Posibilitatea utilizatorului de a consulta harta si vizualiza
pozitia sa geografica, fara a fi necesara conexiunea la Internet.
- Actualizarea pe server a detaliilor privind dispozitivele
instalate, in timp real, fara conexiune la GSM sau Internet

- Comunicatia dinte aplicatie si dispozitivele sistemului este
criptata prin AES 128 biti.

- Controlul ON-OFF a punctelor de aprindere pe fiecare linie
electrica in parte, fara conexiune la GSM sau Internet.

- Citirea parametrilor electrici si de stare pe fiecare linie
electrica, fara conexiune la GSM sau Internet

- Identificarea si interogarea statusului dispozitivelor aflate in
proximitatea telefonului, fara conexiune la GSM sau Internet.
Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei;




3. Modul Beneficiar (sau echivalent)

Grup de Functionalitati ce permite utilizatorului cu rol de
beneficiar sa vizualizeze si sa administreze reteaua de iluminat
public.

[Functionalitati

- Controlul ON-OFF al punctelor de aprindere, pana la nivel de
linie electrica.

- Citirea parametrilor electrici pe fiecare linie.

- Vizualizarea orarului standard de functionare al sistemului,
precum si a exceptiilor — zile speciale/perioade cu program
diferit de cel standard (zilele municipiului / oras / comuna,
Paste, Criciun etc.).

- Vizualizarea alertelor si defectiunilor de la nivelul sistemului,
cu localizarea dispozitivelor afectate pe harta.

- Vizualizarea rapoartelor privind: consumul de energie
electrica; avarii parute in sistem.

4. Modul Mentenanti (sau echivalent)

Grup de Functionalititi ce permite utilizatorului cu rol de
tehnician sa vizualizeze si sa rezolve defectiunile aparute in
retea. In cazul unei defectiuni identifiate la nivelul sistemului,
utilizatorii cu rol in solutionarea acestora vor fi informati
imediat fie prin SMS, email sau chiar prin Interfata aplicatiei
Fiecare notificare privind avaria aparuta directioneaza
tehnicianul pe harta, exact pe locatia dispozitivului afectat.
Detaliile continute de notificirile privind avariile fac referire
atat la tipul de avarie, zona/locatia de aparitie, cat si gradul de
urgenta/nivelul de prioritate al acestora.

[Functionalititi

- Posibilitatea utilizatorului de a consulta harta si vizualiza
pozitia sa geografica, fard a fi necesari conexiune la Internet.

- Comunicatia dintre aplicatie si dispozitivele sistemului este
criptata prin AES 128 biti.

- Controlul ON-OFF al punctelor de aprindere pe fiecare linie
electrica in parte fara conexiune la GSM sau internet.

- Citirea parametrilor electrici pe fiecare linie electrica fara
conexiune la GSM sau internet,

- Interogarea statusului dispozitivelor aflate in proximitatea
telefonului.

- Managementul facil al defectiunilor aparute in system cu
posibilitatea preluarii, constatarii si rezolvarii lor.

- In functie de configurarile realizate, tehnicianul poate fi
informat atat asupra timpului limita de solutionare al unei
avarivtip de avarie, cauzele si solutiile posibile de aparitie a
acesteia.

Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in
exploatare

Echipamentul va fi insotit de cartea tehnic in limba romani in
care se vor indica:

- Prezentarea generali;

- Caracteristici tehnice;

- Instructiuni de instalare si montaj;




Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Se vor prezenta spre examinare, anexate prezentului formular:

- Fisa tehnicd/Foaie de catalog/Brosura produsului;

- Declaratie de conformitate emisi de producator din care si
reiasdi ca  echipamentele respectid cerintele urmitoarelor
standarde/directive: SR EN 55032:2015+AC:2016, SR EN
55035:2017, SR EN 61000-3-2:2019, SR EN 61000-3-
3:2014+A1:2019, SR EN 50581:2013, SR EN 55024:2012, EN
62311:2008, SR EN 62479:2011, EN 61347-1:2015, EN
62311:2008, SR EN 301 489-3 V2.1.1:2019, EN 301 489-7
'V1.3.1:2005-11, EN 301 489-24 V1.5.1:2010-10, SR EN 300
220-2 V3.1.1:2017, SR EN 300 440 V2.2.1:2018.
-Producitorul sistemului de telegestiune va avea implementate
urmatoarele standarde de calitate: ISO 9001, ISO 14001, ISO
27001, ISO 45001. Se vor prezenta certificate valabile pentru
fiecare din standardele mentionate pentru producere sisteme de
telegestiune a iluminatului.

- Se va prezenta raport de testare privind Directiva de
Compatibilitate Electromagnetica ce va confirma respectarea
urmatoarelor standarde:

- SR EN 61439-1:2012, Anexa J, pct. J.9.4.3 si pct. 1.9.4.4 -
Ansambluri de aparataj de joasd tensiune. Partea 1: Reguli
generale;

- SR EN 55032:2015 + AC:2016 - Compatibilitate
electromagneticd pentru echipamente multimedia. Cerinte de
emisie;

- SR EN 55035:2017 - Compatibilitate electromagnetica pentru
echipamente multimedia. Cerinte de imunitate;

- SR EN 61000-3-2:2019 - Compatibilitate electromagnetica
(CEM). Partea 3-2: Limite - Limite pentru emisiile de curenti
armonici (curent de intrare al echipamentelor <= 16 A pe faza);
- SR EN 61000-3-3:2014+A1:2019 - Compatibilitate
electromagnetica (CEM). Partea 3-3: Limite. Limitarea
variatiilor de tensiune, a fluctuatiilor de tensiune si a flickerului
in retelele publice de alimentare de joasa tensiune,

pentru echipamente avind un curent nominal <= 16 A pe faza si
care nu sunt supuse unor restrictii de conectare.

Raportul de testare va fi emis de un laborator acreditat. Se va
prezenta acreditarea laboratorului;

- Sistemul de telegestiune propus este compatibil TALQ. Se va
prezenta certificat/confirmare membru TALQ iar producitorul
fistemului va aparea pe pagina de internet a consortiufui TALQ
in lista membrilor asociati. https://www.talg-consortium.org/.
Sistemul de telemanagement trebuie si fie compatibil TALQ
pentru a permite dezvoltéri ulterioare pentru solutii de smart-
city/smart-vilage furnizate de diversi furnizori, astfel incat sa
poata fi inglobate intr-un sistem unic de management. Se
accepta platforme similare TALQ in sensul c¢d platforma
utilizatd pentru implementarea solutiei de telemanagement
trebuie sd suporte integrarea altor produse necesare solutiilor
viitoare tip smartcity, produse de diverse alte companii, astfel




incat sa nu poate fi limitata dezvoltarea ulterioara de tip smart-
city/smart-vilage la un singur furnizor sau la un numar limitat
de furnizori de solutii de tip city management si smart-
city/smart-vilage.

- Se va pune la dispozitia autorititii contractante un cont demo
in aplicatia de telegestiune ofertatd, pentru a putea fi verificate
functiile aplicatiei solicitate in documentatia de atribuire. Se vor
prezenta datele de autentificare (user si parola) si linkul pentru
rularea contului demo.

SERVER DE BACKUP SI REDUNDANTA

- Parametri tehnici si functionali:

- Procesor: Intel Core i7 4790 (@ 3,6GHz;

- Memorie: 16GB DDR3;

- Stocare: 2 x SSD 256GB;

- Retea:1 x Ethernet Gigabit;

- Monitor: Full HD 217;

- Accesorii: Tastatura, Mouse;

- Sistem de operare: Linux (sau echivalent) x86_64;
- Porturi: 2 USB 3.0, 2 USB 2.0.

Conditii de garantie si postgarantie

- Garantie: minim 60 de luni;

- Asigurare service in tari;

- Durata de viati a echipamentelor hardware: 10 ani.
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Beneficiar: Comuna Tibucani, Judetul Neamt

Executant:

Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL

Obiectivul: Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani,
Judetul Neamt

Obiectul: 01 SIP

Stadiul fizic: 01 Lucrari

Anexa explicitare norme

Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 32 4 5 6 7=5X6
W2F01Cl1#

Corp de iluminat public, protejat contra picaturilor de apa, montat pe stalp plantat cu platforma ridicatoare cu brat prb-
16 pt. retelele de iluminat aeriene; -demontare

14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 0.25
5704 Platforma ridicatoare cu brate tip prb-15 pe Utj ora 0.10
auto 5T
|TOTAL W2FO01C1# buc
RVCIL22W.
MONTARE CORP ILUMINAT LED 22W CU AUTODIMARE PREPROGRAMATA
1 |W2F02A |[Corp de iluminat stradal pt. lampa cu vapori  |NS buc 1.00

de mercur sau sodiu montat pe stalpi cu
platforma ridicatoare cu brat

2 |W2K12A# [Clema de derivatie cu dinti pentru bransament|NS buc 3.00

3 |W2F05F# |Dispozitiv din carja si cu bratari pt. fixarea NS buc 1.00
corpurilor de iluminat, inclusiv conductoarele,
pe stalp de lemn sau beton, dispozitivul fiind
format din: 1 carja mare cu 2 bratari simple
montat cu prb-16;

4 |EH10XB Verificarea instalatiilor de iluminat,constind NS buc 1.00
dinverificarea corp iluminat fluorescent,vapori
pres.
TOTAL RVCIL22W. buc
J2F02A
Corp de iluminat stradal pt. lampa cu vapori de mercur sau sodiu montat pe stalpi cu platforma ridicatoare cu brat
1 |18049 Corp de iluminat stradal Lista buc 1.00
1.1 9900022 CORP ILUMINAT LED 22W CU Mat % 100.00
AUTODIMARE PREPROGRAMATA
2 (14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 0.78
3 |5704 Platforma ridicatoare cu brate tip prb-15 pe Utj ora 0.30
auto 5T
TOTAL W2F02A buc
W2K12A#
Clema de derivatie cu dinti pentru bransament
1 ]18103 Clema de derivatie cu dinti pentru bransament |Lista buc 1.00
1.1 5206613 Clema de derivatie cdd 15il Mat % 100.00
2 |7815045 |Material marunt (banda termocontractibila,tub |Mat % 0.60
pvc,varnish ) %
3 |14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 0.60
Deviz "01" - Anexa explicitare norme Pagina 1 din 2
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Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
TOTAL W2K12A# buc

W2FO5F#
Dispozitiv din carja si cu bratari pt. fixarea corpurilor de iluminat, inclusiv conductoarele, pe stalp de lemn sau beton,

dispozitivul fiind format din: 1 carja mare cu 2 bratari simple montat cu prb-16;

1 (18055 Bratara zincata simpla pentru carja mare Lista buc 2.00
1.1 6311711 Banda de montaj din inox si agrafe de Mat % 100.00
strangere
2 |18053 Carja mare pentru corpuri de iluminat Lista buc 1.00
2.1 6311700 Consola pentru iluminat conform analiza |Mat % 100.00
3 7815037 [Material marunt Mat % 0.03
%
4 |5842728 |Piulita zincata M12 Mat buc 6.00
5 |4807870 |[Cablu tensiuni 0,6/1 KV simbol MCCG de 3X1,5 |Mat m 4.50
mmp
6 |5882193 |Saiba plata pentru M12 zn Mat kg 0.05
"~ |5805482 |Surub cu cap hexagonal M12X40 zn Mat buc 6.00
o |14160 Electrician linii electrice aeriene Man ora 2.03
9 |[5704 Platforma ridicatoare cu brate tip prb-15 pe Utj ora 0.70
auto 5T

TOTAL W2FO5F# buc
EH10XB

Verificarea instalatiilor de iluminat,constind dinverificarea corp iluminat fluorescent,vapori pres.

1 (12008 Lampa cu incand.,fluoresc,vapori mercur Lista - 0.10

2 17130 Instalator electrician Man ora 0.50

TOTAL EH10XB buc

PROIECTANT,

(/’»'06 *J5 ™ 1
r%\(la&‘b' 2"/) w5

=
[T°)

Deviz "01" - Anexa explicitare norme N
Formular generat cu programul @DGUiZ@ (www.eDevize.ro)
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Beneficiar: Comuna Tibucani, Judetul Neamt
Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivul: Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani,
Judetul Neamt
Formular C6
Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale
Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei- (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7
1 (4807870 - Cablu tensiuni 0,6/1 KV m 1,575.00 1.58
simbol MCCG de 3X1,5 mmp
2 5206613 - Clema de derivatie cdd buc 1,050.00 0.42
15il
3 |5805482 - Surub cu cap hexagonal buc 2,100.00 0.13
M12X40 zn
+ |5842728 - Piulita zincata M12 buc 2,100.00 0.04
5 |5882193 - Saiba plata pentru M12 zn kg 16.80 0.02
6 6311700 - Consola pentru iluminat buc 350.00 2.79
conform analiza
7 |6311711 - Banda de montaj din inox buc 700.00 0.66
si agrafe de strangere
8 7815037 - Material marunt % 0.00
9 7815045 - Material marunt (banda % 0.00
termocontractibila,tub pvc,varnish )
10 |9900022 - CORP ILUMINAT LED 22W/| buc 350.00 0.00
CU AUTODIMARE PREPROGRAMATA | = | i
TOTAL Materiale Greutate 5.64

PROIECTANT,

Investitie - Formular Cé6

Formular generat cu programul @DGUEZG (www.eDevize.ro)
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Beneficiar:

Comuna Tibucani, jJudetul Neamt

Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivul: Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani,
Judetul Neamt
Formular C7
Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru
Consumul cu Valoarea
Nr. Denumirea meseriei manopera T?{I:i;:f: i_u (fara TVA) :;ﬁ;:it
- Om/ore - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3 5

1 14160 - Electrician linii electrice aeriene 1,701.00

17130 - Instalator electrician 175.00

Ore Manopera 1,876.00 TOTAL

PROIECTANT,

Investitie - Formular C7

Formular generat cu programul @DGUIZQ (www.eDevize.ro)
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Beneficiar:
Executant:
Proiectant:
Obiectivul:

Comuna Tibucani, Judetul Neamt

SC CRISBO COMPANY SRL
Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani,

Judetul Neamt

Formular C8

Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

O¥e Tariful unitar Valoarea
Nr. Denumirea utilajului de constructii functionare (fara TVA) (fara TVA)
- Lei/ora - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3
1 |[5704 - Platforma ridicatoare cu brate tip prb-15 pe 385.37
auto 5T e s el
TOTAL Utilaje
PROIECTANT,

Investitie - Formular C8

Formular generat cu programul (@ Devize (www.eDevize.ro)
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Beneficiar:

Comuna Tibucani, Judetul Neamt

Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivul: Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Tibucani,
Judetul Neamt
Formular C9
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile
Tariful unitar
z Tone 5 Ore de Valoarea
e Tipul de transport transportate | KM Parcursi | o - ionare LeI\(To-ne*Km - Lei -
0 1 __ 2 ~ 3 4 5 6=2X3X5 |
TOTAL Transport

PROIECTANT,

Investitie - Formular C9

Formular generat cu programul @Deuize (www.eDevize.ro)
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CCRISBO COMPANY

ILUMINAT PUBLIC

Programul privind sprijinirea eficientei energetice si a gestionirii inteligente a energiei in infrastructura de
iluminat public

PARTE DESENATA
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Nota:

-se ufilizeaza teava OLZn 33,7x2.9 mm - calitatea ofelului conform EN10255EN10217/1EN10216/1,STAS 7656, S195T
-in cazul ulilizari de teava neagra penfru a asigura protectie anticoroziva ls agenti corozivi se va realiza un tratament
de zincare termica cu un strat mnim de 395g/mp conform SR EN IS0 1461-2002, atat la interior cat sila exferior, dupa
executie conform desen
-senfroduce in bratul consoler cablul de alimentare al aparatului de iluminat
-se fixeaza pe stalp siconsola, coliere, L3 distantele prevazute |
-se pune bratul consolei in coliere
-se regleaza alinierea si verticalitatea consolei ;
-se sfrang suruburile de prindere ale bratulu si ale coli
-se blocheaza suruburile cy un moment de 0,5-0,7 da
se varealiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat//p
-greutafea fevi/m este de aproxmativ 2,32 kg/m 'é‘ : \‘\

|
~ |SEMNATURA| CERINTA -NK. ()6839 P)EFERAﬂr NR. - DATA
AT
\\<<‘ NC. D

NG s

VERIFICATOR . NUME

1 h
Emait: crishocompairyid groail.com BENEFIMW
(CCRISBO COMPANY - TimfiZiitin. | coNTRACTORS === Ry
e T . AMPLASAMENT: COMUNA  TIBUCANI, JUDETUL NEAMT Nr.: 16972021
SPECIFICATIE| ~ NUME SEMNATURA| SCARA | TITLU PROIECT :MODERNIZAREA STSTEMULUT DE ILUMINAT STRADAL |
SEF PROIECT | B. GAVRILESCU | ~——F - IN COMUNA TIBUCANT, JUDETUL NEAMT Plansa nr.:
e e
PROIECTAT L.TUDOSE / / Data : | TITLU PLANSA : Detaliu de executie consola DeOL
DESENAT LTUDOSE =% 72
1 / 2 3 A4(297x210 mm)
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DEPARTAMENT FROIECTARE

AMPLASAMENT: COMUNA  TIBUCANIL, JUDETUL NEAMT

||
piesa de strangere |
d ‘
Nota &
—Lungime desfasurata piesa sprijin pe stalp 245 mm P ‘ ‘
—Lungime desfasurata piesa de strangere 150 mm o
—Muchiile ascutite se yor tesi 0.5x45 —‘
~Toleranle la cote libere ISO 2768-m ) |
—Daca se execula din materiale nezincale atunci e |
—Suprafota de zincare 4.87 dm2 ’ ‘
=5235J/0(0L37.3) SR EN 10025 LT 40x4 STAS 395 |
=Executie din minim platbarda OIZn 40x4 ‘ |
q, ||
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R’ERIF!CATOR NUME SEMNATURA| CERINTA REFERAT - NR, - DATA e g =]
o e ~ r——— 3 compaNy-S)1- |
e SIS N MO A A o
SUOR-I NEAE LN LT P A R \Gs,
| ﬂ SR |
BENEFICIAR: U.A.T TIBUCANI i ’
- i . Egull, risbocompany(d gmail.com
{CCRISBO COMPANY waitimmmeto., CONTRACTOR: | |
HLMSAT PudL

Nr.: 169/2021

SEEEFI'CATIIET o NUME : _WS RA| SCARA | TITLU PROIECT :MDDERNIZAPE{; SISTEMULUT DE ILUMINAT STRADAL | |

SEF PROIECT BT GAVR!LESCJ 1- I COMUNA TIBUCANI, JUDETUL NEAMT | Plansa nr.: [ f
PROIECTAT L. TUDOSE 1= ; Data: | TITLU PLANSA | Detaliu de executie colier universal pentru fixare console DEOZ ‘

I_ DESENAT L TUDOSE R\V‘Z c0zt cu banda de montaj aparate iluminat stradal | |

2 3 A4(297x210 mm) |



Componenta;
-1.Semibratara
-2. Traversa

M10x50

-3. Organe de asamblare M 10

Conditii de exploatare:

VERIFICATOR

NUME

-Temperatura mediului ambiant :-30°....+45°
-Radiatia solara maxima: IKW/mp
-Umiditatea relativa a aerului :  100%

Tip stalp Dimensiuni[mm]

A B

SE4 165(150-180)(1 60(150-180)

SE10 256(241-266)266(251-286)

SE11 320(305-340)| 325(315-350)
NOTA:

SEMNATURA| CERINTA |

-Bratarile pentru bratele de lampa sunt destinate sa fixeze
bratele de lampa pe stalpii pe care se monteaza.

-Material: Profile laminate din otel -S235 SR EN 10025-1,2:2004
-Protectie anticoroziva prin zincare SR EN 1SO 2081:2009 .Strat de zinc min 12 microni.

[

gl

M10x50

¢1%u ;¢11/2u: Qzu

loc de marcaj

REFERAT - NR. - DATA ’

2

otel lat 40x4

e
o
,\01

' A ‘QTMN‘{: '

BENEFICIAR:

C CRISBO COMPANY

NUME

Esmall: crisbacompany(d gmail ¢

Adresd de corespondentd §i pum'ldr\nrml
Sos. Najjonald IT8-180

DEPARTAMENT PROTECTARE

CONTRACTOR:
AMPLASAMENT;

U.A.T TIBUCANI

COMUNA TIBUCANI,

FAZA:

JUDETUL NEAMT

Nr.: 169/2021

'SPECIFICATIE ‘7 SEMNATURA| SCARA | TITLU PROIECT :MODERNIZAREA SISTEMULUT DE ILUMINAT STRADAL
| SEF PROIECT | B GAVRILESCU \T_ 1- IN COMUNA TIBUCANI, JUDETUL NEAMT Plansa nr.:
o \ s z
PROIECTAT L TUDOSE j,.———-"f Data: | TITLU PLANSA : Detaliu fixare consola stalp vibrat DEQO3
DESENAT L TUDOSE 1/ /] eoa |
1 2 ‘ 3 A4(297x210 mm)

@7‘—‘




-Bratarile pentru bratele de lampa sunt destinate sa fixeze
bratele de lampa pe stalpii pe care se monteaza.

Componenta:
-1, Semibratara
-2. Organe de asamblare M10

Conditii de exploatare:

-Temperatura mediului ambiant :-30°... +45°
-Radiatia solara maxima: 1KW/mp
-Umiditatea relativa a aerului : ~ 100%

1 otel lat 40x4

loc de marcaj

Tip stalp Diametru bratara @D

Sc 10001 @165

SC 10002 @255

Sc 10005 @275
NOTA:

-Material: Profile Jaminate din otel -§235 SR EN 10025-1,2:2004
-Protectie anticoroziva prin zincare SR EN 1SO 2081:2009 .Strat de zinc min 12 microni.

;%:;’E;"*J 22
> 6:5

DEPARTAMENT PROIECTARE

AMPLASAMENT: COMUNA TIBUCANI, JUDETUL NEAMT

| ‘ e
) o o /@ CRISBO o
VERIFICATOR NUME [SEMNATURA| CERINTA REFERAT - NR. - DATA L{(S’ CONP o
| i ‘\;"k SRL
v e i = & .- = = = W e . 4:\:\45—. = »§\

Pl [

—— — ——— Lsoul

canls Sie o BENEFICIAR: U.A.T TIBUCANI FiciR

(CCRISBO COMPANY wBifiitiin. | conTracToR: F Th

Nr.: 162/2021

SPECIFICATIE | NUME SEMNATURA| SCARA | TITLU PROIECT :MODERNIZAREA SISTEMULUT DE 1L UMINAT STRADAL
SEF PROIECT | 3 GAVRILESCU fee 1N COMUNA TIBUCANI, JUDETUL NEAMT

PROIECTAT L. TUDOSE L~ Data: | TITLU PLANSA : Detaliu fixare consola stalp centrifugat “
DESENAT | L TUDOSE e 2021 | ‘

Plansa nr.:

DEO4

1

‘_\“:7‘\-

2 ! 3

A4(297x210 mm)




Legenda: ‘
1 - Linie electrica aeriana

2 - Conductor de faza pentru alimentarea l
corpului de iluminat

3 - Conductor de nul de protectie (PE)

4 - Conductor de nul de lucru (N)

5 - Corp de iluminat

6 - Cablu MCCG-I / HO7RN 3 x 1.5 mmp,
cupru

7 - Rola rezerva cablu MCCG-l / HO7RN 3 x
1.5 mmp, cupru

8 - Colier PVC rezistent la UV 200 x 4,5 mm
9 - Clema derivatie cu dmtl CDD

i
|
|
iD
\
]
N
| |
| , ‘ o
N
Nota: IB
1. Seinterzice dezizolarea cu cutterul.
2. Capul terminal va fi executat astfel

/: G i
Ay 4;@
\‘\
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& A AN
N K\( (;/\

AL

o
i

incat partea neizolata activa a

ductorului sa nu fie aparenta, la

| VERIFICATOR |

NUME

SEMNATURA

z : I 9
(CERINTA[ |\ p O \T,) IREFEKA
%.: & e 4 /’A”, Ll ’L",
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i\\
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N, VI
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L\ %} hY
e BENEFICIARY, ﬂg Efb e /ﬂ(
CC RISBO COMPANY  sddmmintiet i CONTRACTOR: .
TRUMNRT UL DEFARTAMENT PROJECTARE AMPLASAMENT E D"WUN T ]BULA,\JI JL,IDET UI NE AM[ er: 169/2 OB]

SPECIFICATIE NUME 7TSEMI}|AELRA ~ SCARA |TrTLu PROIECT :MIDERNIZARE A SISTEMULUT DE ILUMINAT STRA DAL o
SEF PROIECT | 5. GAVEILESCU ﬁ"' i = Il COMUNA TIBUCANI, JUDETUL NEAWT Plansa nr.: |
EROIECTAT L TUDOSE y Data : TITLU PLANSA : Detaliu de_exeoutie conexiuni electrice Ia_ retea DEDS
DESENAT L.TUDOSE th_% 2021 clasica existenta pentru aparatul de iluminat | |

1 2 3 Ad4(297x210 mm)

i



1 | 2 3
\
|
1 - MCCG-I / HO7RN
3 x 1.5 mmp,
cupru
Rola rezerva
cably MCCG-1 /
HO7RN 3 x 1.5
mmp, cupru
L— i \\-‘L‘—ﬁ
Legenda: Nota: :
1 - Linie electrica aeriana torsadata 1. Seinterzice dezizolarea cu cutterul.
2. Capul terminal va fi executat astfel

2 - Conductor de faza pentru alimentarea
corpului de iluminat

3 - Conductor de nul de protectie (PE)

4 - Conductor de nul de lucru (N)

5 - Corp de iluminat

6 - Clema derivatie cu dinti CDD

7 - Stalp de iluminat beton

8- Coller PVC rezistentla UV 200 x 4,5 m

( Jr<]\\

\J\ AN “\

@“\(_,r/\\ \\

incat partea neizolata activa a
conductorului sa nu fie aparenta, la
conexmnea dintre CDD si retea.

§ CRISBO

\

VERIFICATOR NUME |SEMNATURA CERINTA

(\!(,BKWEF}ERAT,—JNR DATA. \o

CG%‘]?HN‘Y
S R.1
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;JE

—rmont

Cr s i e o . ,v,AE‘%—’ 'f{/-i_, R Y N
BENEF;ER( @‘_9 FAZA:
Emall; crithocampany @gmail.oom .
C(,Rl SBO COMPANY  sscasccompuanipm iohoniui: CO%@TRACTOR\ P.Th.
B T IR O CTAR AMPLASAMENT: W TIBUCANI, JUDETUL NEAMT Nr: 16972021
SPECIFICATIE| 'NUME Slgy_uAJ—Fl]RA SCARA [ TITLU PROIECT : MODERNIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT STRADAL -
SEF PROIECT | B. GAVRILESCU 1 I COMUMA TIBUCANI, JUDETUL HEAMT Plansa nr.:
PROIECTAT LTupose . . " Data : TITLU PLANSA : Detaliu de executie conexiuni electrice Ia retea DEUE
DESENAT L TUDOSE 2021 torsadata existenta pentru aparatul de iluminat
1 2 3 A4(297x210 mm)
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